LPI/UDML — Final (pisomna cast skusky)

18. maja 2023

Meno:

X Na vyriedenie testu mate 120 mindit.

Q, Rieenia tloh mozu ziskat plné hodnotenie, iba ak je ich postup zrozumitelny a zdévodneny.

1@ Test vypracujte samostatne iba pouzitim dovolenych pomécok.

v/ Na Uspesné absolvovanie testu je potrebné ziskat aspori 10 bodov.

© Ak v Ulohe alebo rieseni nie je uvedené inak, predpokladame, Ze mnozina individuovych premennych v, kazdého pouzitého
prvoradového jazyka £ obsahuje vSetky retazce pismen nasledované ¢iselnymi indexmi, ktoré nie st prvkami mnozin €., . a P,.

Uloha 1.

Sformalizujte nasledujtice tvrdenia v jazyku logiky prvého radu £, kde €, = @, P, = {employee, programmer!

Hodnotenie: /5b.

k]

computer?, desktop?, broken®, component?, popular!, byNvidial} a #, = {computerOf?, in}.

Vyznam symbolov je nasledovny:

Predikatovy symbol Zamyslany vyznam Funkény symbol ZamyS$lany vyznam
employee(x) X je zamestanec*kyna computerOf(x)  pocitac prideleny x-u
programmer(x) X je programéator¥ka in(x) pocitag, v ktorom sa x nachadza
computer(x) X je pocitac

desktop(x) x je desktopovy pocitac

broken(x) X je pokazeny*a*é

component(x) X je pocitacovy komponent

popular(x) X je popularny*a

byNvidia(x) X vyrobila Nvidia

A Pozor: computerOf! a in® st funkéné, nie predikatové symboly.

Programatori*ky maju pridelené iba desktopové pocitace.

Dvaja zamestnanci*kyne nemo6zu mat prideleny ten isty pocitac.

Pocita¢ je pokazeny prave vtedy, ked je pokazeny aspoii jeden jeho komponent.
Pocitac je popularny, ak ma komponent od Nvidie.

Pocita¢ nemoze byt komponentom v Ziadnom pocitaci.

AU

Mame programétora*ku, ktorého*ej pocitac nie je popularny.

Kazdu dlohu rieste iba na liste s jej zadanim, alebo na novom liste vyZiadanom od ucitelov. Kazdy list Citatelne podpiste.
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Uloha 2. Hodnotenie: /5b.
Majme teériu T = {A, ..., A,} v jazyku £ logiky prvého radus €, =@, ¥, = {f'}, P, = {Al, B, C?}, kde:
Ap = vx( (3 Cx,y) vV 3y, X)) = AR) )
Ay =-Vx(A(x) v Iy C(x,y))
Ay = Vx(AG) = 3y(Cx,y) ABHO))) )

A, = Vx Vy( C(x,y) = (VzC(y,2z) — BOY) ) ) .

. sy . - 4 w ‘s . %
Upravte T na ekvisplnitel nt kauzalnu teériu T/ = Ui=1 Tl.’ vo vhodnom rozsireni jazyka £ o skolemovské konstanty
a funkcie. Pre kazdu formulu A;,i =1, ..., 4, zapiSte s tiou ekvisplniteln mnozinu klauzul Tlf .

Q Zapiste aj kli¢ové medzivysledky tprav (NNF, premenovanie premennych, skolemizaciu, PNF). Medzivysledok nemusite pisat,
ak sa podstatne nelisi od pévodnej formuly alebo predchadzajuceho medzivysledku.

Kazdu dlohu rieste iba na liste s jej zadanim, alebo na novom liste vyZiadanom od ucitelov. Kazdy list Citatelne podpiste. List 2
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Uloha 3. Hodnotenie: /5b.
Uvazujme klauzalnu teériu vjazyku £, kde €, = {Fero}, P, = {mudry?, pripraveny?, Gspesny?, u¢i_sa_s’}a ¥, =
{kamarat?, test}:
T = {ﬂmudry(x) V —wudi_sa_s(x, y) V pripraveny(y),
—pripraveny(x) V Gspesny(test(x)),
—wuci_sa_s(x,y) V uci_sa_s(y, x),
—pripraveny(x) vV mL’ldry(x)}
a formulu
X = ( ( madry(Fero) A uéi_sa_s(Fero, kamarét(Fero)) ) —
(aspesny(test(Fero)) A uspesny(test(kamarat(Fero))) ) ) .

Dokazte pomocou rezolvencie, ze T F X.

A Aby ste pomocou rezolvencie dokazali vyplyvanie, formulu X musite spravnym spdsobom pouzit a upravit.
& Symboly mézete skratit: M := madry, P := pripraveny, U := Uspesny, S = udi_sa_s, k := kamarat, ¢ := test, F := Fero.

Kazdu dlohu rieste iba na liste s jej zadanim, alebo na novom liste vyZiadanom od ucitelov. Kazdy list Citatelne podpiste. List 3
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Uloha 4. Hodnotenie:

Vjazyku £, kde €, =@, P, ={P1,Q',S'}a F, = {f}, g'} uvazujme tedriu:
T = {Vx(P(x) - Q(f(x))),
vy(Qy) - S(e(»)).
vz(S(z) —» Ix(P(x) Ag(f(x)) =z))}

a formulu
X =Vz(S(2) > (QW) Az =) ).

/5b.

Rozhodnite, ¢i T F X. Vyplyvanie dokaZte tablom alebo vyvratte ndjdenim Struktury, ktord je kontraprikladom.

Kazdu dlohu rieste iba na liste s jej zadanim, alebo na novom liste vyZiadanom od ucitelov. Kazdy list Citatelne podpiste.
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