10pt LPI/UDML — Final (pisomna &ast skusky)

30. méja 2024 Meno:

X Na vyriedenie testu mate 120 minut.

Q, Riedenia tloh mézu ziskat plné hodnotenie, iba ak je ich postup zrozumitelny a zdévodneny.
1@ Test vypracujte samostatne iba pouZitim dovolenych pomécok.

v/ Na Uspe3né absolvovanie testu je potrebné ziskat aspori 10 bodov.

© Ak v llohe alebo rieseni nie je uvedené inak, predpokladame, 7e mnozina individuovych premennych v, kazdého pouzitého
prvoradového jazyka £ obsahuje vSetky retazce pismen nasledované ¢iselnymi indexmi, ktoré nie st prvkami mnozin C,, ¥, a P..

Uloha 1. Hodnotenie: /5b.
Sformalizujte nasledujuce tvrdenia v jazyku logiky prvého radu £, kde €, = {Polnoservis, psenica, ovos, 100},
P, = {obchod?, mensi_ako?, predava®} a F; = {vyrobcal, cena?}, pri¢om zamyslany vyznam symbolov je:

Predikatovy symbol Zamyslany vyznam Funkény symbol  ZamyS$lany vyznam
obchod(x) X je obchod vyrobca(x) vyrobca (tovaru) x
mensi_ako(x, y) X je mensi ako y cena(x,y) cena (tovaru) y v (obchode) x
predava(x, y) (obchod) x predava (tovar) y

A\ Pozor: vyrobcal a cena? st funkéné, nie predikatové symboly.
1. Jeden z obchodov predava produkty vylu¢ne od Pol'noservisu.
Ix(obchod(x) A Vy(predava(x, y) — vyrobca(y) = Polnoservis))

2. VSetky produkty Polnoservisu sa v§ade predavaju za menej ako 100.
Vx Vy((predava(x, y) A vyrobca(y) = Polnoservis) — mensi_ako(cena(x, y), 100))
3. VSade, kde predévaju aj pSenicu aj ovos, je pSenica drahsia.
Vx((predava(x, psenica) A predava(x, ovos)) — mensi_ako(cena(x, ovos), cena(x, psenica)))

4. V ziadnom obchode nepredavaja pSenicu a ¢osi od Polnoservisu zaroveri.
- 3x Ely(obchod(x) A predava(x, psenica) A predava(x, y) A vyrobca(y) = Pol'noservis)

5. Niekde je ovos za 100 prave vtedy, ked vSade je pSenica drahsia ako 100.
3x cena(x, ovos) = 100 < Vx mensi_ako(100, cena(x, psenica))
Bonus za 1 bod: Najdrahsi a najlacnejsi produkt pochddzaju od toho istého vyrobcu.
Vi Vg( Vx2Vy(y # | — 3x1 mensi_ako(cena(x1, [), cena(x2, y)))A

Vx2Vy(y # g — 3x1 mensi_ako(cena(x2, y), cena(x1, g))) —

vyrobca(l) = vyrobca(g))
o VYo,(0, # 0 — mensi_ako(cena(o, ovos), cena(o,, 0v0s)))
=3p, 3p,((=3p Jo(mensi_ako(cena(o, p), cena(oy, p;))) A vyrobca(p;) # vyrobca(p,))

Uloha 2. Hodnotenie: /5b.
Majme teériu T = {A, ..., A3} v jazyku £ logiky prvého radu s C; = {c}, ¥, = @, P, = {A?, B, C?}, kde:
A; = Yx(BX) = Gy Ak, y) v Iy C(y, X)),
Ay = (Yx(A(c, ) = JyB(y)) - B(0),
Az = Vx(C(x,x) = Vy(A(x,y) = 3zB(2))).
Upravte T na ekvisplnitelnt kauzalnu teériu T/ = U?:l Tl.’ vo vhodnom roz§ireni jazyka £ o skolemovské kon§tanty
a funkcie. Pre kazdu formulu A;,i = 1, ..., 3, zapiSte s fiou ekvisplnitelni mnozinu klauzul Tl.’.

Q Zapiste aj klu¢ové medzivysledky tprav (NNF, premenovanie premennych, skolemiziciu, PNF). Medzivysledok nemusite pisat,
ak sa podstatne neliSi od pévodnej formuly alebo predchadzajuceho medzivysledku.

Kazdu ulohu rieste iba.na liste s jej zadanim, alebo na.novom liste vyZiadanom od ucitelov. Kazdy list Citatelne podpiste. List1

Uloha 3. Hodnotenie: /5b.
Uvazujme klauzalnu teériu v jazyku £, kde G, = {a,b,c,bus99}, P, = {C2,E'}a ¥, = {el?, prestup?}:

T ={=C(x,y,s1) V 7C(y,2,5) V C(x, z, prestup(sy, 5)),
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Uloha 4. Hodnotenie: /5b.
Vjazyku £, kde €, =@, P, =@ a F, = {f', g'} uvazujme teoriu:
T ={ Vxg(f(x)) = x,
VxVy(g(x) = gy) = x=y))}
a formulu X = Vxx = f(g(x).

Rozhodnite, ¢i T F X. Vyplyvanie dokazte tablom alebo vyvratte ndjdenim Struktury, ktora je kontraprikladom.

Kazdu dlohu rieste iba na liste s jej zadanim, alebo na novom liste vyZiadanom od ucitelov. Kazdy list Citatelne podpiste. List 2



