(M)RAM

Uloha 1 Napiste RAM pre problém triedenia. Zacnite s jednoduchym (z
hladiska programovania, nie efektivnosti) algoritmom Bubblesort. Urcte
zlozitost Vasho programu pri jednotkovej aj logaritmickej cene.

Uloha 2 Napiste RAM pre problém Insertsort. Uréte zloZitost Visho
programu pri jednotkovej aj logaritmickej cene.

Uloha 3 Napiste (M)RAM, ktoryj nacita "retazec”"—postupnost cisel:
n,a,...,a,, kde a; € {1,2}*. Na vijstup vypise:

1. az,a1,a4,0a3,...,0n, a1 alebo az,ar,aq,a3,. .., 0y 2,0y1, Ay pod-
la toho, ¢i je n pdrne alebo nepdrne
2. 1 ak tvori vstupnd postupnost palindrom (ay ...a, = a, ...a1)

3. 1 ak vstupnd postupnost obsahuje ako suvisly podretazec palindrom
dizky aspon n/2

4. 1 ak ¢islo, ktorého desiatkovym zapisom je vstupnd postupnost, je
prvocislo

Urcte zlozitost kazZdého programu pri jednotkovej aj logaritmickej cene.
TURINGOVE STROJE
Uloha 4 Napiste TS, ktory rozhoduje jazyk

o L ={wecw | w e {a,b}*}
e L ={ww € {a,b}*}

Uloha 5 Napiste Turingove stroje pre problémy z ilohy 3
DYNAMICKE PROGRAMOVANIE

Uloha 6 Napiste program, ktory pre vstupni postupnost rozmerov n
matic vypocita, v akom poradi treba matice ndsobit, aby pre dany algo-
ritmus ndsobenia dvoch matic bola vyslednd zloZitost optimdina. Akd je
casovd a pamdtovd zlozZitost Vasho algoritmu?

Uloha 7 Naprogramugjte algoritmus konstrukcie OBVS z predndsky a
analyzujte jeho casovi a priestorovi zloZitost.

Modifikujte algoritmus za predpokladu, Ze navySe pozndme aj pocetnost
vyhladdvania prokov, ktoré sa v mnoZine, reprezentovanej BVS, nena-
chadzaji. Teda ked pozndme q(i)— pocetnost vyhladdvania proku, ktory
je medzi a;—q1 a a;. Pritom predpokladdame, Ze q(1) je pocetnost vyhladd-
vania prokov mengich ako a1, q(n+1) je pocetnost vyhladdvania prokov
vacsich ako a,,.



Uloha 8 Nech C je matica cien ohodnoteného grafu s vrcholmi 1,2, ..., n;
Cli, j) uddva kladni dizku hrany medzi vrcholmi i a j. PouZite meto-
du dynamického programovania na vijpocet matice S dizok najkratsich
ciest; S[i, j] bude cena najkratsej cesty z vrchola i do vrchola j, pricom
pod diZkou cesty rozumieme sicet cien hrdn, ktoré cestu tvoria.

Uloha 9 Uvazujme problém hladania najdlhsej spoloénej podpostup-
nosti dvoch postupnosti X = Xq,...,X,, Y =Y1,...,Y,,, ktord vznik-

ne vynechanim niektoryjch znakov z kazdej z nich. Oznacéme LCS(i,7)
dlzku najdihsej spolocnej podpostupnosti postupnosti Xq,...,X; a Y, ... Y5;
zugima nds zrejme LCS(n,m). (LCS(ABAKUS, AUTOBUS)=/; naj-
dlhsia spolocnd podpostupnost je ABUS)Zdkladom algoritmu pre vipo-

cet LC'S(n,m) zaloZenom na dynamickom programovant je nasledujici
vztah:

1+ LCS(i—1,j—1), ak X; =Y,
LCS(i, j) =
min{LCS(i — 1,5), LCS(i,j — 1)}, inak

Napiste program, ktory nielen vypocita LC'S(n, m), ale aj prislusni naj-
dlhsiu spolocnii podpostupnost. Akd je zloZitost Vdasho programu?

Uloha 10 Majme ohodnoteny graf G = (V, E), zadang maticou cien:
Cli, j] je cena hrany z vrchola i do vrchola j. NaSou ilohou je ndjst taki
permutdciu m vrcholov 2,3, ..., n—1, ktord minimalizuje diZku kruznice
1,7, 1; pod cenou kruznice rozumieme sucet cien jej hran. Problému sa
hovori problém obchodného cestujiceho (TSP)

Nech S ={1,2,...,n}, 7 €S. Oznacme C(S,j) dizku najkratiej cesty
1mj, kde 7 je permutdcia mnoZiny S — {1,j}.

Zdkladom riesenie problému TSP dynamickym proramovanim je nasle-
dujict vztah

C(5,7) = min{C(S = {j}, 1) + Cli, j1}

Napiste program, ktory riesi TSP dynamickym programovanim. Akd je
zloZitost Vasho programu?

GREEDY

Uloha 11 Za akijch podmienok ddva greedy metdda optimdlne riesenie
pre problém minci? Dokdzte.



