5/1/2012 Uvod do databéz, skaskovy test, max 25 bodov, 90 min

1. Dana je databaza: capuje(Krcma, Alkohol, Cena), lubi(Pijan, Alkohol)
navstivil(ldn, Pijan, Krcma), vypil(ldn, Alkohol, Mnozstvo).

Plati: 1dn — Pijan, Krcma; Krcma, Alkohol — Cena; Idn, Alkohol — Mnozstvo;
Mnozstvo > 0, Cena > 0.

a) Sformulujte nasledujuci dotaz v relacnom kalkule (2), Datalogu (2), SQL (2)

a relacnej algebre (2): Najdite dvojice [P, K], o ktorych plati, Ze pijan P prepil v kréme
K celkovo viacej penazi nez prepili v kréme K T'ubovolni ini dvaja pijani dohromady;
pritom o kazdom alkohole, ktory pijan P v kr¢me K vypil plati, ze P ho vypil v kr¢me
K v menSom mnozstve nez 'ubovol’ni ini dvaja pijani v kréme K dohromady.

Relac¢ny kalkul:
{[P. K]:
[* definicia vypil_pri_navsteve(l, P, K, A, M, T) */
(VI VP VK VAVM VT VC
(
(navstivil(l, P, K) A vypil(l, A, M) A capuje(K, A,C) AT =M *C)
= vypil_pri_navsteve(l, P, K, A, M, T)

)

) A

(31 3A IM 3T vypil_pri_navsteve(l, P, K, A, M, T)) A

— /* niektori_dvaja_aspon_tolko penazi(P, K) */

(3P1 3P2 3S 3S1 3S2
(v 1, A, M, S=sum(T) vypil_pri_navsteve(l, P, K, A, M, T)) A
(v I, A, M, S1 =sum(T) vypil_pri_navsteve(l, P1, K, A, M, T)) A
(v I, A, M, S2 =sum(T) vypil_pri_navsteve(l, P2, K, A, M, T)) A
S1+S2>=SAP#P1LAP#P2APL#P2

) A

— /* aspon_tolko_niektoreho _alkoholu_co_niektori_dvaja(P, K) */

(3A 3P1 3P2 3S 3S1 3S2
(v I, T, S =sum(M) vypil_pri_navsteve(l, P, K, A, M, T)) A
(v I, T, S1 =sum(M) vypil_pri_navsteve(l, P1, K, A, M, T)) A
(v I, T, S2 =sum(M) vypil_pri_navsteve(l, P2, K, A, M, T)) A
S1+S2<=SAP#P1LAP#P2APLl#P2



Datalog:
answer(P, K) <
vypil_pri_navsteve( , P, K, , , ),
not niektori_dvaja_aspon_tolko_penazi(P, K),
not aspon_tolko_niektoreho_alkoholu_co_niektori_dvaja(P, K).

vypil_pri_navsteve(l, P, K, A, M, T) «
navstivil(l, P, K),
vypil(l, A, M),
capuje(K, A, C),
T=M?*C. [*TisM*C*/

niektori_dvaja_aspon_tolko penazi(P, K) «
subtotal(vypil_pri_navsteve(_, P, K, , , T), [P, K], [S =sum(T)]),
subtotal(vypil_pri_navsteve(_, P1, K, , , T), [P1, K], [S1 =sum(T)]),
subtotal(vypil_pri_navsteve(_, P2, K, , , T), [P1, K], [S2 =sum(T)]),
S1+8S2>=§, [* ST is S1 + S2, ST >=S */
not P = P1,
not P = P2,
not P1 = P2.

aspon_tolko_niektoreho_alkoholu_co_niektori_dvaja(P, K) «
subtotal(vypil_pri_navsteve(_, P, K, A, M, ), [P, K, A], [S = sum(M)]),
subtotal(vypil_pri_navsteve(_, P1, K, A, M, ), [P1, K, A], [S1 = sum(M)]),
subtotal(vypil_pri_navsteve(_, P2, K, A, M, ), [P1, K, A], [S2 = sum(M)]),
S1+8S2<=S§, [* ST is S1 + S2, ST <=S */
not P =P1,
not P = P2,
not P1 = P2.



SQL:

create temporary table vypil pri_navsteve as

select n.ldn, n.Pijan, n.Krcma, v.Alkohol, v.Mnozstvo, v.Mnozstvo * c.Cenaas T
from navstivil n, vypil v, capuje c

where n.ldn = v.Idn and n.Krcma = ¢.Krcma and v.Alkohol = c.Alkohol

create temporary table niektori_dvaja_aspon_tolko penazi as
select p.Pijan, p.Krcma
from
(select vpn.Pijan, vpn.Krcma, sum(vpn.T as S)
from vypil_pri_navsteve vpn group by vpn.Pijan, vpn.Krcma) p,
(select vpn.Pijan, vpn.Krcma, sum(vpn.T as S)
from vypil_pri_navsteve vpn group by vpn.Pijan, vpn.Krcma) p1,
(select vpn.Pijan, vpn.Krcma, sum(vpn.T as S)
from vypil_pri_navsteve vpn group by vpn.Pijan, vpn.Krcma) p2
where p.Krcma = pl.Krcma and p.Krcma = p2.Krcma and pl1.S + p2.S >=p.S and
p.Pijan <> pl.Pijan and p.Pijan <> p2.Pijan and p1.Pijan <> p2.Pijan

create temporary table aspon_tolko niektoreho alkoholu _co niektori_dvaja as
select p.Pijan, p.Krcma
from
(select vpn.Pijan, vpn.Krcma, sum(vpn.Mnozstvo as S)
from vypil_pri_navsteve vpn group by vpn.Pijan, vpn.Krcma, vpn.Alkohol) p,
(select vpn.Pijan, vpn.Krcma, sum(vpn.Mnozstvo as S)
from vypil_pri_navsteve vpn group by vpn.Pijan, vpn.Krcma, vpn.Alkohol) p1,
(select vpn.Pijan, vpn.Krcma, sum(vpn.Mnozstvo as S)
from vypil_pri_navsteve vpn group by vpn.Pijan, vpn.Krcma, vpn.Alkohol) p2
where p.Krcma = pl.Krcma and p.Krcma = p2.Krcma and
p.Alkohol = p1.Alkohol and p.Alkohol = p2.Alkohol and p1.S + p2.S <= p.S and
p.Pijan <> p1.Pijan and p.Pijan <> p2.Pijan and p1.Pijan <> p2.Pijan

select vpn.Pijan, vpn.Krcma /* main */

from vypil_pri_navsteve vpn

where not exists (select * from niektori_dvaja_aspon_tolko penazi n2atp
where vpn.Pijan = n2atp.Pijan and vpn.Pijan = n2atp.Krcma)
and not exists (select * from
aspon_tolko_niektoreho alkoholu_co_niektori_dvaja atancn2
where vpn.Pijan = atancn2.Pijan and vpn.Pijan = atancn2.Krcma)



Rela¢na algebra:

VPN = I idn, Pijan, Krema, Alkohol, Mnozstvo, T = Cena * Mnozstvo (navstivil > vypil > capuje)

n2atp = Ipjjan, krema (
Pp(FPijan, Krcma, S = sum(T) Vpn)

><Ip.Pijan <> pLPijan A p.Krcma = pL.Krema
Pp1(Ipijan, krema, s = sum(T) VPN)

Np.Pijan <> p2.Pijan A pl.Pijan <> p2.Pijan A p.Krcma = p2.Krcma A pl.S + p2.S >=p.S
PpZ(FPijan, Krcma, S = sum(T) Vpn))

atancn2 = HPijan, Krcma (
Pp(rPijan, Krcma, Alkohol, S = sum(Mnozstvo) vpn)

[><]p.Pijan <> pl.Pijan A p.Krcma = pl.Krcma
Pp1(Ipijan, Krema, Alkohol, S = sum(Mnozstvo) VPN)

[><]p.Pijan <> p2.Pijan A pl.Pijan <> p2.Pijan A p.Krcma = p2.Krcma A pl1.S + p2.S <= p.S
PpZ(FPijan, Krcma, Alkohol, S = sum(Mnozstvo) vpn))

[* main */
A Tlpjjan, krema (VPN) - A n2atp - A atancn2



b) Sformulujte v Datalogu (2) dotaz, ktory najde dvojice [P, A] také, Ze pijan P T'ibi
alkohol A a preferuje ho pri kazdej navsteve kr¢my, ktora alkohol A ¢apuje. (V takej
kréme P vypije iny alkohol len vtedy, ked’ pri tej istej navsteve vypije aj alkohol A.)

answer(P, A) <
lubi(P, A),
not niekedy nepreferoval (P, A).

niekedy nepreferoval(P, A) <
navstivil(l, P, K),
capuje(K, A, ),
vypil(l, _, ),
not v(l, A).

v(l, A) «
vypil(l, A, ).



2.V relacii d(From, To) st ulozené priame lety, ktore pondka letecka spolo¢nost.
Slovenskych klientov zaujimaju destinacie priamych aj nepriamych (kombinovanych)
letov, ktoré zac¢inaju v Bratislave (bts).

a) Sformulujte tento dotaz v Datalogu. (2)

answer(F, T) < d(F, T).
answer(F, T) < d(F, V), answer(V, T).
?- answer(bts, T).

b) Sformulujte tento dotaz v SQL za predpokladu, Ze pouzity databazovy system
implementuje SQL3 standard (t.j. rekurziu). (2)

with recursive answer as

(

d /* alebo este lepsie: select d.From, select d.To from d where d.From = ‘bts’ */
union

select d.From, answer.To

from d, answer

where d.To = answer.From

)

select distinct answer.To /* da sa pridat’ aj answer.From (=bts) */
from answer

where answer.From = ,bts*

¢) Sformulujte tento dotaz v SQL bez pouzitia recursive with a recursive view.
Predpokladajte pritom, ze pri kombinovanom lete si mozné maximalne 2 prestupy. (2)

(select d.To /* O prestupov */

fromd

where d.From = ,bts®)

union

(select d2.To /* 1 prestup */

fromddl, dd2

where d1.From = ,bts‘ and d1.To = d2.From)
union

(select d3.To /* 2 prestupy */

fromddl, dd2,dd3

where d1.From = ,bts® and d1.To = d2.From and d2.To = d3.From)



3. Dané su relacie r(X, Y, Z) a s(A, B, C). Vyjadrite nasledujlce dotazy ekvivalentne
v SQL bez pouzitia distinct:
a) select distinct r.X fromr, s wherer.Y =s.A (2)

select r.X
fromr, s
wherer.Y =s.A
group by r.X

b) select r.X from r, s where r.Y =s.A group by r.X having count(distinct s.B) < 85 (2)

create temporary table proj_cnt as
selectr.X, s.B

fromr, s

wherer.Y =s.A

group by r.X, s.B

[* main */

select p.X

from proj_cntp

group by p.X

having count(p.B) < 85



4. a) Mo6ze deadlock vzniknut’ v systéme, ktory pouziva na implementaciu izolacie
transakcii validaéni metodu? Zddvodnite svoju odpoved’ ano, resp. nie. (1)

Nie, nemoze. Pri valida¢nej metdde sa vSetky vstupné operacie vykonavaja hned’, t.j.
bez ¢akania na ¢okol'vek.

b) Popiste metddu wound-or-wait na riesenie deadlockov. (2)

Systém si paméta ¢asové peciatky aktivnych transakcii (¢asova peciatka hovori, kedy
transakcia zacala). Vzdy ked’ nejaka transakcia T1 ziada o konfliktny zamok, ktory v
tom momente drzi ina transakcia T2, systém spusti nasledujuci program:

if (TS(T1) <TS(T2))

wound T2;

else

let T1 wait for the lock;

Inak povedané, mladsia transakcia ¢aka na uvol'nenie zamku drzaného starSou
transakciou. Starsia transakcia si “kliesni cestu” zraniovanim mladsich transakecii, ktoré
drzia konfliktné zdmky. Zranenie sa rovna abortu (az na pripad, ked’ mladsia
transakcia uz predtym poziadala 0 commit a systém jej prave odobera zamky—vtedy
necha system zranent transakciu commitovat’).

c) Popiste ¢o najpresnejsie akcie, ktoré scheduler pouzivajuci wound-or-wait vykona
pri ¢itani nasledujicej postupnosti operécii (v systéme bezia len tieto transakcie):
start2, startl, rl1(X), wil2(Y), rI1(Y), wl2(X). (2)

start2 Prideli T2 ¢asovu peciatku.

startl Prideli T1 ¢asovu peciatku.

rl1(X) Prideli T1 read-lock na X.

wl2(Y)  Prideli T2 write-lock na .

rl1(Y) Toto je prvy konflikt. Ked’ze T1 je mladSia nez T2, systém necha T1 ¢akat’
na uvolnenie zdmku na Y.

wl2(X)  Toto je dal’si konflikt. T2 je starSia nez T1, takze system zrani T1. Toto
zranenie je “smrtel'né”, t.j. rovna sa abortu T1. Systém abortuje T1,
odoberie T1 vSetky zamky a prideli T2 write-lock na X.



