12/12/2011 Uvod do databaz, zapoctovy test, max 25 bodov, 90 min
0. Stihlasim so zverejnenim vysledkov vSetkych mojich testov z tohto kurzu vo forme
[Meno, Vysledok] na webstranke prednasky. ANO (1), NIE (0).

ANO

1. Dan4 je databaza: capuje(Krcma, Alkohol, Cena), lubi(Pijan, Alkohol)
navstivil(Idn, Pijan, Krcma), vypil(Idn, Alkohol, Mnozstvo).

Plati: Idn — Pijan, Krcma; Krcma, Alkohol — Cena; Idn, Alkohol - Mnozstvo;
Mnozstvo > 0, Cena > 0.

a) Sformulujte nasledujuci dotaz v relacnom kalkule (2), Datalogu (2) a SQL (2):
N4jdite dvojice pijanov [P1, P2], o ktorych plati, ze P1 I'ibi niektory z alkoholov,
ktory P2 vypil v aspoii troch réznych krémaéach; a sacasne P1 nikdy nevypil Ziaden z
alkoholov, ktoré vypil P2.

Rela¢ny kalkul:
{[P1, P2]:
JA
lubi(P1, A) A /* P1 lubi nejaky alkohol, ktory P2 vypil v aspon 3 krcmach */
(
JK1 3K2 3K3
Kl #K2AKI #K3AK2#K3 A
(31 IM navstivil(l, P2, K1) A vypil(I, A, M)) A
(31 IM navstivil(l, P2, K2) A vypil(I, A, M)) A
(3T IM navstivil(I, P2, K3) A vypil(1, A, M))
) A
— /* P1 nevypil ziaden alkohol, ktory vypil P2 */
(
JA2
(31 3K IM navstivil(1, P1, K) A vypil(I, A2, M)) A
(3 3K IM navstivil(I, P2, K) A vypil(I, A2, M))
)
h



Datalog:

answer(P1, P2) «
lubi(P1, A),
navstivil(I1, P2, K1),
vypil(I11, A, ),
navstivil(12, P2, K2),
vypil(I2, A, ),
navstivil(I3, P2, K3),
vypil(13, A, ),
not K1 =K2,
not K1 =K3,
not K2 = K3,
not vypil zle(P1, P2).

vypil_zle(P1, P2) <
navstivil(I1, P1, ),
vypil(I1, A, ),
navstivil(I2, P2, ),
vypil(12, A, ).

SQL:

create temporary table vypil zle as

select n1.Pijan as P1, n2.Pijan as P2

from navstivil nl, vypil v1, navstivil n2, vypil v2

where nl.Idn = v1.Idn and n2.Idn = v2.Idn and v1.Alkohol = v2.Alkohol

/* answer */
select I.Pijan as P1, nl.Pijan as P2
from lubi 1, navstivil nl, vypil v1, navstivil n2, vypil v2, navstivil n3, vypil v3
where 1.Alkohol = v1.Alkohol and n1.Idn = v1.Idn and n2.Idn = v2.Idn and
n3.Idn = v3.Idn and n1.Pijan = n2.Pijan and nl1.Pijan = n3.Pijan and
v1.Alkohol = v2.Alkohol and v1.Alkohol = v3.Alkohol and

nl.Krcma <> n2.Krcma and nl1.Krcma <> n3.Krcma and n2.Krcma <> n3.Krcma and
not exists (

select *

from vypil zle vz

where 1.Pijan = vz.P1 and nl.Pijan = vz.P2)



b) N4jdite dvojice [A, Total] ktoré hovoria o celkovom mnozstve alkoholu A, ktoré
sa vypilo za vyS§iu cenu nez je priemerna cena alkoholu A. (Mysli sa priemerna
jednotkova cena cez kr¢my, ktoré A Capuju.) Sformulujte tento dotaz v Datalogu. (2)

answer(A, Total) «
subtotal(vypite nad priemer( , A, M), [A], [Total = sum(M)]).

vypite nad priemer(I, A, M) <«
navstivil(I, , K),
vypil(I, A, M),
capuje(K, A, C),
subtotal(capuje(_, A, C), [A], [Priemer = avg(C)]),
C > Priemer.

Tento program sa da intuitivne optimalizovat tak, Ze subtotal v pravidle pre

vypite nad priemer sa presunie do nového pravidla:

priemerna_cena(A, Priemer) < subtotal(capuje(_, A, C), [A], [Priemer = avg(C)]).
Ideou tejto optimalizacie je zabranit viacndsobnému vypoctu priemernej ceny pre ten
isty alkohol A. Toto vSak nie je potrebné robit, lebo dobry optimalizator sa o to
postard automaticky. Ak sa chcete dozvediet ako, zapiste si kurz Relacné a logické
databazoveé systémy, ktory bezZi v letnom semestri.



2. Dan4 je relacia r(A, B, C, D, E, F, G, H) s funkénymi zavislostami
BF—-ACG, C—AE, AH—F, AF—H, BG—F, E->G, BCE—»F, GH—AF, H—-D.
a) Ngjdite vSetky kl'ace relacie r. (2)

Atribut B nie je na pravej strane Ziadnej funkcnej zavislosti, teda musi byt v kazdom
klaci. Atribut D nie je na l'avej strane Ziadnej funkcnej zavislosti, teda nesmie byt
v Ziadnom kI'u¢i.
ABCEFGH
-A: BCEFGH
-C: BEFGH
-E: BFGH
-F: BGH
-G: BH
+G: BG
+F: BF
+E: BE
+C: BC
+A: ABH

KrPuce v r si ABH, BC, BE, BF, BG. Iné kluce nie su.

b) N4ajdite minimalne pokrytie funkénych zavislosti. (2)

Po minimalizécii l'avych stran funkénych zavislosti:

BF—A, BF—C, BF—G, C—A, C—E, AH—F, AF—H, BG—F, E—>G, BC—F,
GH—A, GH—-F, H—-D

Po odstraneni redundantnych funkénych zavislosti (minimalne pokrytie):
BF—C, C—A, C—E, AH—F, AF—H, BG—F, E->G, GH—A, H-D

Toto je jedno z minimdlnych pokryti. Iné minimalne pokrytia ziskame tak, Ze
redundantné atributy na lavych strandch funkcnych zavislosti alebo celé redundantné
funkcné zavislosti odstranime v inom poradi.



c) Dekomponujte r do tretej normalnej formy, bezstratovo a so zachovanim vsetkych
funkénych zavislosti. (2)

3NF dekompozicia z minimalneho pokrytia:
BCF

AC

CE

AFH

BGF

EG

AGH

DH

d) Rozhodnite a zdévodnite, ¢i rozklad r1(A, B, C, E, F, G, H), r2(D, H) je bezstratovy
1),

Spolo¢ny atribit r1 a r2 je H. Ked’Ze H je nadkli¢om v r2, tento rozklad je
bezstratovy.

Ci je v tretej normalnej forme (1)

Relacia r1 obsahuje len kP'u¢ové atributy, preto Ziadna funk¢na zavislost’, ktora v
nej plati, nemoéze porusit’ 3NF. Relacia DH je binarna, preto je v 3NF. Takze
tento rozklad je v tretej normalnej forme.

a C1 Je v Boyce-Coddovej norméalnej forme. (1)

V r1 plati funkéna zavislost E—G, pricom E nie je nadkli¢om v r1. Preto tento
rozklad nie je v BCNF.

Vvl platia aj iné zavislosti, ktoré porusuju BCNF. Ale staci najst jednu.



3. Dany je SQL dotaz nad databazou r(X, Y), s(X, Y), t(X, Y):

select distinct r.X, count(s.Y) as S

fromr, s

where r.Y = s.X and not exists (select * from s s2, t where t.X =0 or s2.Y = 0)
group by r.X, s.X;

a) Zapiste dotaz ekvivalentne v Datalogu. (3)

answer(RX, S) <
subtotal(rst(RX, , SX, SY), [RX, SX], [S = count(SY)]).

rst(RX, RY, SX, SY) «
r(RX, RY),
s(SX, SY),
RY = SX,
not st.

St <«

SL’ _)9
t(0, ).

St «—
s(_, 0),
t(, ).

b) Vypocitajte vysledok dotazu (2) pre relacie
(X, Y)=s(X, Y)={[0, 0], [0, 1], [1, O], [1, 1]}, t(X, Y) = .

Pre danu databazu je relacia st prazdna (lebo ¢ je prazdna), teda plati not st.
Vypocitajme relaciu rst:
rst(RX, RY, SX, SY) =
{[0,0,0,0], [0,0,0,1], [0,1,1,0], [0,1,1,1],
[1,0,0,0], [1,0,0,1], [1,1,1,0], [1,1,1,1]}.
(Hodnoty grupovacich atribtov su zvyraznené.

Su 4 grupy, {[RX, SX]} = {[0, 0], [0, 1], [1, O], [1, 1]}.

Pre kazdu grupu je count(SY) = 2.

Vysledkom je mnozina {[X, S]} = {[0, 2], [1, 2]}. (V SQL vznika po grupovani,
agregacii a naslednom odprojektovani grupovacieho atributu SX multimnoZina so 4
prvkami: {[0, 2], [0, 2], [1, 2], [1, 2]}. Finalny distinct tie duplikaty odstréani.)



4. Rozhodnite a zdovodnite, €1 je rozvrh
13(Z2), w3(X), wl(Z2), w2(X), 12(Z), r12(Y),w1(X), w3(Z), w1(Y), cl, r3(X), c2, c3
a) obnovitel'ny (1);

Rozvrh obsahuje dirty read r2(Z) (T2 ¢ita nepotvrdené data od T1), ale T1 commituje
skor nez T2.
Rozvrh obsahuje dirty read r3(X) (T3 ¢ita nepotvrdené data od T2), ale T2 commituje
skor nez T3.
Iné dirty reads rozvrh neobsahuje, teda rozvrh je obnovitel’ny.
b) vyhybajuci sa kaskadovym abortom (1);
Tento rozvrh sa nevyhyba kaskadovym abortom, lebo obsahuje dirty read.
c¢) konflikt-sériovatel'ny (1)
Graf konfliktov:
" \/ .

T3

Graf konfliktov je cyklicky, preto tento rozvrh nie je konflikt-sériovatel’ny.



