11/1/2012 Uvod do databaz, zapoctovy test, max 25 bodov, 90 min

1. Dan4 je databaza: capuje(Krcma, Alkohol, Cena), lubi(Pijan, Alkohol)
navstivil(Idn, Pijan, Krcma), vypil(Idn, Alkohol, Mnozstvo).

Plati: Idn — Pijan, Krcma; Krcma, Alkohol — Cena; Idn, Alkohol — Mnozstvo;
Mnozstvo > 0, Cena > 0.

a) Sformulujte nasledujuci dotaz v relacnom kalkule (2), Datalogu (2) a SQL (2):
Najdite trojice [P, A1, A2] také, ze pijan P I'ibi asponi jeden z alkoholov A1l a A2 a pri
kazdej svojej navsteve krémy Feuerstein oba tie alkoholy (A1 aj A2) vypil.

Rela¢ny kalkul:
{[P, Al, A2]:
/* P lubi Al alebo A2 */
(lubi(P, A1) v lubi(P, A2)) A
/* A1 aj A2 su alkoholy */
((3P1 lubi(P1, A1)) v (IK IC capuje(K, Al, C))) A
((3P1 lubi(P1, A2)) v (IK IC capuje(K, A2, C))) A
/* pri niektorej navsteve feuerstein P nevypil Al alebo nevypil A2 */
Gl
navstivil(I, P, feuerstein) A

( /* pri navsteve I pijan P vypil Al aj A2 */
(IM vypil(1, A1, M)) A (AM vypil(1, A2, M))
)



Datalog:
answer(P, Al, A2) «
alkohol(Al), /* safety */
alkohol(A2), /* safety */
lubi(P, A1),
not niekedy niektory nevypil(P, Al, A2).

answer(P, Al, A2) «
alkohol(Al),
alkohol(A2),

lubi(P, A2),
not niekedy niektory nevypil(P, Al, A2).

alkohol(A) «
lubi(_, A).

alkohol(A) «
capuje(_, A, ).

niekedy niektory nevypil(P, Al, A2) <«
navstivil(I, P, feuerstein),
alkohol(A1), /* safety */
alkohol(A2), /* safety */
not vypil oba(l, A1, A2).

vypil _oba(l, Al, A2) <
vypil(l, Al, 1),
vypil(I, A2, ).



SQL:

create temporary table alkohol as
select 1. Alkohol

from lubi I

union

select c.Alkohol

from capuje ¢

create temporary table vypil oba as

select v1.Idn, vl.Alkohol as A1, v2.Alkohol as A2
from vypil v1, vypil v2

where v1.Idn = v2.1dn

create temporary table niekedy niektory nevypil as
select n.Pijan, al.Alkohol as A1, a2.Alkohol as A2
from navstivil n, alkohol al, alkohol a2
where n.Krcma = ,feuerstein‘ and not exists (

select *

from vypil oba vo
where n.Idn = vo.ldn and vo.A1 = al.Alkohol and vo.A2 = a2.Alkohol)

/* main */
select 1.Pijan, 1.Alkohol
from lubi 1, alkohol al, alkohol a2
where (I.Alkohol = al.Alkohol or I.Alkohol = a2.Alkohol) and not exists (
select *
from niekedy niektory nevypil nnn
where nnn.Pijan = 1.Pijan and nnn.A1 = al.Alkohol and nnn.A2 = a2.Alkohol)



b) N4jdite dvojice [P, A] také, Ze pijan P vypil alkohol A vo va¢Som celkovom
mnozZstve nez ktorykol'vek iny pijan; a zaroven P vypil alkohol A vo vi¢Som pocte
roznych kréiem nez ktorykol'vek iny pijan. Sformulujte tento dotaz v Datalogu. (2)

answer(P, A) «
navstivil(I, P, ), /* safety */
vypil(I, A, ), /* safety */
not iny tolke mnozstvo(P, A),
not iny v_tolkych krcmach(P, A).

iny tolke mnozstvo(P, A) <
subtotal(nv_mnozstvo(_, P, A, M), [P, A], [T = sum(M)]),
subtotal(nv_mnozstvo(_, P2, A, M), [P2, A], [T2 = sum(M)]),
not P = P2,
T <=T2.

iny v_tolkych krmach(P, A) <
subtotal(nv_pocet(P, K, A), [P, A], [C = count(K)]),
subtotal(nv_pocet(P2, K, A), [P2, A], [C2 = count(K)]),
not P =P2,
C<=C2.

nv_mnozstvo(l, P, A, M) <«
navstivil(I, P, ),
vypil(I, A, M).

nv_pocet(P, K, A) «
navstivil(I, P, K),
vypil(I, A, ).



2. Dan4 je relacia r(A, B, C, D, E, F, G, H) s funkénymi zavislostami
AH—GE, AD—E, B—CEH, CD—F, DE—>AB
a) Ngjdite vSetky kl'ace relacie r. (2)

Atribut D nie je na pravej strane ziadnej funk¢nej zavislosti, takze je v kazdom kl'u¢i.
F nie je na l'avej strane Ziadnej funk¢nej zavislosti (a je na niektorej pravej), takZze nie
je v ziadnom kl'uéi.

AD je kIa¢. BD je kla¢. DE je kI'aic. Tym padom atributy A, B, E nie st v Ziadnom
inom kI'a¢i. Ostavaju atributy C, D, G, H, lenze CDGH nie je nadkI'G¢.

KrPuce su AD, BD, DE. Iné kl’i¢e nie sq.
b) Ngjdite minimalne pokrytie funkénych zavislosti. (2)
AH—G, AH— E, AD—E, B—C, B—E, B—H, CD—F, DE—>A, DE—B

Toto je miniméalne pokrytie. Ziadna I'ava strana sa nedé zredukovat’, ani ziadna
funkcna zavislost’ nie je redundantna.

c) Dekomponujte r do tretej normalnej formy, bezstratovo a so zachovanim vsetkych
funkcénych zavislosti. (2)

3NF dekompozicia z minimalneho pokrytia:
AGH, AEH, ADE, BC, BH, CDF, BDE

Alternativna 3NF dekompozicia (A, B, D, E s kl'a¢ov¢ atributy):
ABDE, AGH, AEH, BC, BH, CDF

d) Dekomponujte r do Boyce-Coddovej normalnej formy, bezstratovo. Snazte sa
vyhnut' zbytocnému rozbitiu funkénych zavislosti. (2)

Zatnime s 3NF dekompoziciou z minimalneho pokrytia:

AGH, AEH, ADE, BC, BH, CDF, BDE.

V reléacii BDE plati B—E, ale neplati B—D. Ostatné relacie su v BCNF.
Dekompozicia do BCNF:

AGH, AEH, ADE, BC, BH, CDF, BD, BE



3. a) Rozhodnite a zdévodnite (3), ¢i st programy P1 a P2 s dotazom ,,?- answer(Z)”
ekvivalentné (predikaty a, b tvoria extenzionalnu databazu spolo¢nu pre P1 aj P2):
P1l: answer(X) <« a(X, X), not p(X, X).

pP(X,Y) « a(X, Y), a(Y, X), not b(Y, X).
P2: answer(U) < a(U, U), b(U, U).

Existuje test (Levy-Sagivov), ktory ekvivalencie tohto typu riesi vSeobecne. Lenze nie
je potrebné poznat’ ¢i vymyslat’ vSeobecny test. Staci najskor zacat’ s tlohou b).
Z rieSenia ulohy b) vyplyva, Ze P1 a P2 su ekvivalentné.

b) Zapiste programy P1 a P2 s dotazom ,,?- answer(Z)“ v relacnom kalkule. (2)

P1:
{Z:
a(Z,7) A
/_”‘< p(Z,Z) */
(
a(Z,Z)Na(Z,Z) AN—b(Z,27)
)
b
P2:
{Z:
a(Z,Z) Ab(Z,7)
h

Zjednodusme formulu pre P1:

aZ, )N —=(a(Z,Z)rNa(Z,Z) A= b(Z, 7))
=/*a(Z,72) Ana(Z, Z) je ekvivalentné s a(Z, Z) */
a(Z, Z) A= (a(Z,Z) A—=b(Z, Z))

= /* de-Morganove pravidla */
@Z,Z)An—a(Z,2)) v (a(Z,Z) Ab(Z, 7))

= /* prvy disjunkt nie je TRUE pre Ziadne Z */
a(Z,Z) Ab(Z,7)

Formula pre P1 je ekvivalentna formuli pre P2.



4. Uvazujte rozvrh r1(X), w1(X), r3(Y), r2(X), r1(Y), w2(Y), w3(X).

Vlozte do rozvrhu commity vSetkych troch transakcii (operacie cl, c2, ¢3) tak, aby
vysledny rozvrh bol

Po akomkol'vek doplneni commitov vysledny rozvrh nie je konflikt-sériovatel'ny kvoli
dvojiciam operacii r3(Y), ..., w2(Y) a r2(X), ..., w3(X). Preto sa podmienky v
ulohach b), ¢), d) nedajt splnit’.

a) nie konflikt-sériovatel'ny a zaroven nie obnovitelny; (1)

Ked'ze vysledny rozvrh nebude konflikt-sériovatel'ny, staci splnit’ podmienku, aby
nebol obnovitel'ny. Napriklad takto:

r1(X), wl(X), r3(Y), r2(X), r1(Y), w2(Y), w3(X), 2, ¢1, c3

T2 ¢ita nepotvrdené data od T1 a T2 commituje skor ako T1.

b) konflikt-sériovatel'ny, ale nie obnovitelny; (1)

Taky rozvrh neexistuje.

c) konflikt-sériovatel'ny, obnovitel'ny, ale nie vyhybajici sa kaskddovym abortom; (1)
Taky rozvrh neexistuje.

d) konflikt-sériovateI'ny, vyhybajuci sa kaskddovym abortom, ale nie striktny. (1)

Taky rozvrh neexistuje.

V rieSeniach zdovodnite, preCo mé rozvrh doplneny o commity pozadovanu vlastnost’,
resp. preco sa commity nedaju doplnit’ tak, aby poZzadovanu vlastnost’ mal.



