13/2/2018 Uvod do databaz, skskovy test, max 60 bodov

1. Uvazujte databazu bez duplikatov a null hodnét: capuje(Krcma, Alkohol),

lubi(Pijan, Alkohol), navstivil(ldn, Pijan, Krcma), vypil(ldn, Alkohol, Mnozstvo).

Plati: Idn — Pijan, Krcma; Idn, Alkohol — Mnozstvo; Mnozstvo > 0.

a) Sformulujte bezpeény dotaz v Datalogu (6) a relacnej algebre (6) na také dvojice [P, K], Ze pijan P I'ibi
vsetky alkoholy, ktoré sa v kréme K ¢apuju; a niektory z nich vypil v kazdej kréme, ktorti navstivil.

Datalog:
answer(P, K) «
lubi(P, A),
capuje(K, A),
not nelubi_niektory(P, K),
not niekde_nevypil(P, A).

nelubi_niektory(P, K) «
lubi(P, ),
capuje(K, A),
not lubi(P, A).

niekde_nevypil(P, A) «
lubi(P, A),
navstivil(_, P, K),
not v(P, A, K).

V(P, A, K) «
navstivil(l, P, K),
vypil(l, A, ).

Rela¢na algebra:
V = 7p, A, k (navstivil > vypil)

niekde_nevypil = mp, A ((lubi >< navstivil) > v)
nelubi_niektory = ntp, k ((rte (lubi) > capuje) > lubi)
((lubi >« capuje) > nelubi_niektory) > niekde_nevypil /* answer */



b) Sformulujte bezpe¢ny dotaz v relacnom kalkule (6) a SQL (6) na také dvojice [P, K], Ze pijan P I'ibi aspon 10
alkoholov, ktoré sa ¢apuju v kréme K.

Relaény kalkul:
{[P. KI:
3C
v C =count(A)
(lubi(P, A) A capuje(K, A)) AL>=10
¥

SQL:

select I.Pijan, c.Krcma

from lubi I, capuje ¢

where I.Alkohol = c.Alkohol

group by I.Pijan, c.Krcma

having count(distinct l.Alkohol) >= 10



2. a) Definujte pojmy kl'i¢a a nadkli¢a relacnej schémy. (6)

Uvazujme rela¢nu schému [r, F], kde r je mnozina atributov a F je mnozina funkénych zavislosti.

Nadkl'u¢ danej relaénej schémy [r, F] je mnozina atribatov s taka, Ze s c ras” =r, kde s* je uzaver mnoziny
atributov s vzhl'adom na F.

KTIa¢ danej relacnej schémy [r, F] je mnoZzina atributov k taka, ze k je nadkl'a¢ [r, F] a zaroven ziadna vlastna
podmnozina k nie je nadkl'a¢om [r, F].

b) Napiste algoritmus (pseudokdd), ktory v polynomialnom ¢ase najde nejaky kI'a¢ danej rela¢nej schémy. (6)
Uvazujme rela¢nu schému [r, F], kde r je mnozina atributov a F je mnozina funkénych zavislosti.

Uvazujme funk¢nt zavislost’ r — r a skracujme postupne jej I'avu stranu (postupnym vynechavanim atribttov)
tak, aby skratena l'ava strana nad’alej urcovala r. AtribUt mozno vynechat’, ak zostavajlce atribity nad’alej
urcuju r. Ked’ze pre kazdy atribut r sa uzaver zvys$nej mnoziny atributov vzhl'adom na F (s polynomialnou
Casovou zlozitost'ou) pocita prave raz, tento algoritmus ma polynomialnu ¢asovu zlozitost' vzh'adom na velkost’
[r, F].

Input: [r, F]
k=r;
for each A € k
if (k—A)"=r)
k=k-A;
Output: k

c) Existuje algoritmus, ktory v polynomialnom ¢ase rozhodne, ¢i dana relaéna schéma ma dva (rozne) kl'ace?
Ak nie, zdovodnite. Ak ano, napiste pseudokod takého algoritmu. (6)

Ano, existuje. Najskor najdeme nejaky kI'a¢ k algoritmom z Glohy b). Potom hladdame 'ubovolny atrib(t
Ack taky, ze (r — A)" =r. Ak taky existuje, tak r — A je nadkl’a¢ danej schémy, ktory neobsahuje kI'a¢ k, teda
obsahuje iny kI'a€. Tento druhy kI'a¢ vieme n4jst’ podobne ako ten prvy, minimalizaciou l'avej strany funkéne;j
zavislostir—A —>r

Ak pre vSetky A e k plati (r — A)" =, tak k je jediny kl'ug.

Input: [r, F]
k=r,
for each (A € k)
if (k—A)"=r)

k=k-A;
k2exists = FALSE;
for each (A € k)
if (r—A)"=r)
k2exists = TRUE;
Output: k2exists

Aj tento algoritmus ma zrejme polynomialnu ¢asovu zlozitost'.



3. Dané su relacie r(X, Y) as(X, Y), bez duplikatov a NULL hodnét.
a) Zapiste nasledujuci SQL dotaz ekvivalentne v relacnom kalkule (6):
select distinct r1.Y

fromrrl, rr2,ssl

where r1.X <99 and (r1.X =r2.X or r1.X =s1.X)

{RY1:

JRX1, RX2, RY2, SX, SY

r((RX1, RY1) A r(RX2, RY2) A 5(SX, SY) A RX1 <99 A (RX1 = RX2 v RX1 = SX1)
}

b) Rozhodnite ¢i je dotaz z Glohy a) ekvivalentny dotazu
select distinct rl1.Y

fromrrl, rr2

where r1. X <99 and r1.X =r2.X

Odpoved’ ANO resp. NIE zdovodnite. (6)

Nie. Napriklad pre reléacie r(X, Y) = {[1, 1]}, s(X, Y) = {} je vysledkom tohto dotazu {1}, zatial’ ¢o vysledkom
dotazu z ulohy a) je prazdna mnozina.



4. Uvazujte rozvrh s1, s2, s3,

r1(X), r2(2), r1(2), r3(X), w3(X), w3(Y), c3, c1, wi(X), r2(Y), w2(Z), w2(Y), c2.

Rozhodnite, ¢i tento rozvrh mohol vygenerovat’ scheduler systému, ktory na izolaciu transakcii pouziva metodu
asovych peéiatok. Odpoved” ANO resp. NIE zdovodnite. (6)

Nie. Tento rozvrh nie je konflikt-sériovateI'ny kvoli konfliktom r1(X) — w3(X) — w1(X). Metoda ¢asovych
peciatok garantuje, Ze vystupny rozvrh je vzdy konflikt-sériovatel'ny.



