13/1/2020 Uvod do databaz, skaskovy test, max 60 bodov

1. Uvazujte databazu bez duplikatov a null hodnét: capuje(Krcma, Alkohol),

lubi(Pijan, Alkohol), navstivil(ldn, Pijan, Krcma), vypil(ldn, Alkohol, Mnozstvo).

Plati: Idn — Pijan, Krcma; Idn, Alkohol — Mnozstvo; Mnozstvo > 0.

a) Sformulujte bezpeény dotaz v Datalogu (6) a rela¢nej algebre (6) na dvojice

[P, A] také, Ze pijan P I'ibi alkohol A, a zaroven P vypil A v kazdej kréme, ktora ¢apuje aspon 3 alkoholy, ktoré
P I'ibi.

Datalog:
answer(P, A) «
lubi(P, A),
not niekde_nevypil(P, A).

niekde_nevypil(P, A) «
lubi(P, A), /* safety */
lubi(P, Al),
lubi(P, A2),
lubi(P, A3),
capuje(K, Al),
capuje(K, A2),
capuje(K, A3),
not Al = A2,
not Al = A3,
not A2 = A3,
not niekedy_vypil (P, A, K).

niekedy vypil(P, A, K) «
navstivil(l, P, K),
vypil(l, A, ).

Relac¢na algebra:
niekedy_vypil = mpijan, Alkohol, krema (Navstivil > vypil)

niekde_nevypil =
TU.Pijan, I.Alkohol

(

TU.Pijan, .Alkohol, c1.Krcma

(

Py (lubi) >\ pijan = 11.Pijan

P11 (lubi) ><ipijan = 12.Pijan A IL.Alkohol # 12.Alkohol

Pi2 (lubi) ><1pijan = 13.Pijan A 11 Alkohol # I3.Alkohol A 12.Alkohol # 13.Alkohol
Pi3 (lubi) D><i.Alkohol = c1.Alkohol

Pe1 (capuje) b<iz2.Alkohol = c2.Alkohol A c1.Krema = c2.Krema

Pc2 (capuje) b<iz.alkohol = c3.Alkohol A c2.Krcma = ¢3.Krema
Pc3 (capuje)
)
— niekedy_vypil
)

answer = lubi — niekde_nevypil



b) Sformulujte bezpe¢ny dotaz v Datalogu (6) a SQL (6) na dvojice alkoholov
[Al, A2] také, ze Al bol v kazdej kréme vypity vo vac¢som celkovom mnozstve nez A2 (predpokladajte, Ze
kazda kréma Capuje nejaky alkohol a kazdy alkohol je nickde ¢apovany).

Datalog:

answer(Al, A2) «
capuje(_, Al),
capuje(_, A2),
not zla_krcma(Al, A2).

zla_krcma(Al, A2) «
total(Al, K, T1),
total(A2, K, T2),
notT1>T2.

total(A, K, T) «—

subtotal(vpn(_, A, K, M), [A, K], [T =sum(M)]).
total(A, K, 0) «

capuje(_, A),

capuje(K, L),

not vpn(A, K).

vpn(l, A, K, M) «
navstivil(l, P, K),
vypil(l, A, M).
vpn(A, K) «
vpn(_, A K, ).



SQL:
with total as
(
(
select n.Krcma, v.Alkohol, sum(v.Mnozstvo) as T
from navstivil n, vypil v
where n.Idn = v.ldn
group by n.Krcma, v.Alkohol
)

union
(
select c1.Krcma, c2.Alkohol, 0 as T
from capuje c1, capuje c2
where not exists
(
select *
from navstivil n, vypil v
where n.ldn = v.ldn and c1.Krcma = n.Krcma and c2.Alkohol = v.Alkohol

)

)
)
select c1.Alkohol, c2.Alkohol
from capuje c1, capuje c2
where not exists
(
select *
from totall, total2
where t1.Krcma = t2.Krcma and t1.Alkohol = c1.Alkohol and t2.Alkohol = c2.Alkohol and t1.T <=1t2.T

)



2. Uvazujte relaciu r(A, B, C, D, E) s funkénymi zavislostami

A—CE, ACD—BE, BC—D, BE>AC.

a) Uved'te priklad dekompozicie danej relacnej schémy, ktora je v Boyce-Coddovej normalnej forme a nie je
bezstratova (nespaja sa bezstratovo). Vysvetlite. (6)

Napriklad r1(A, C, E) a r2(B, D) je dekompozicia s poZadovanymi vlastnost’ami.

Obe rl aj r2 st v BCNF. V rl platia netrivialne zavislosti A—>C, A—>E, lenze A je nadkl'a¢ v rl. Iné , kratke*
netrividlne zavislosti v rl neplatia. r2 je v BCNF, lebo r2 je binarna relécia, v ktorej neplati ziadna funk¢na
zévislost’ s prazdnou l'avou stranou.

Kedze r1 mr2 = {} nie je nadkl'a¢ v rl ani v r2, uvedend dekompozicia sa nespaja bezstratovo.

b) Rozhodnite ¢i dekompozicia danej relacnej schemy do (A, B, D, E), (B, C, D) je v tretej normalnej forme.
Odpoved’ ANO resp. NIE zdbévodnite. (6)

N4jdime vSetky klace r:

ABCDE
-A: BCDE
-B: CDE
+B: BCDE
-C: BDE
-D: BE
-E: B
+E: BE
+D: BD
+C: BC
+A: ABD
-B: AD
+B: AB

Kiage v r st AB, AD, BE. Iné kl'u&e nie su.

Jediny nekl'ucovy atribut je C.

Relécia (A, B, D, E) neobsahuje C, takze je v 3NF.

V (B, C, D) neplati Ziadna netrivialna funk&na zavislost’ s atribtom C na pravej strane. Teda aj tato relacia je
v 3NF.

Ano, dana dekompozicia je v 3NF.



3. Uvazujte program s extenzionalnou databazou a(., .):
p(X,Y, Z) « a(X, Y),a(Y, 2).

p(X, Y, Z) « p(X, U, Y), pU,Y, Z), not a(X, X), not a(Z, Z).
a) Vypocitajte vysledok dotazu ?- p(3, Y, Z) pre

a(.,.) ={[0, 0], [0, 1], [1, 2], [2, 01, [2, 1], [2, 3], 3, 1]}- (6)

Pouzijeme naivnu evaluaciu, v ktorej sa iteruje
p(., ., .) = Ta11,a1.2, 222 (Pat (&) Mar2=a2.1 Pa2 (a)) U

Tp1.1, p2.2, p2.3 ((Pp1 (P) Pp12=p2.1 Pp2 (P)) D>pr.1=a41rpri=a42 Paz () >p23=ad.1p23=241Pas (2))
Inicializacia:
pC, . ) ={}

Iteracia 1:
n(.,.,.)={[0,0,0],[0,0,1],[0,1,2],[1,20][1 2 1], [1 2 3],[2,0,0], [2,0, 1], [2, 1, 2], [2, 3, 1], [3, 1, 2]}

Iteracia 2:
p(.,.,.)={{[0,0,0],[0,0,1],[0,1,2],[1,0,1],[2, 1, 2], [1, 2,00, [1, 2, 1], [1, 2, 3], [1, 3, 1], [2, O, O], [2, O, 1],
[2,1,2],[2,2,1],[2,2,3],[2,3,1],[3, 1, 2], [3, 2, 1], [3, 2, 3]}

Iteracia 3:
p(., .,.)={{[0,0,0],[0,0,1],[0, 1, 2],[1,0,1],[2, 1, 2], [1, 2,00, [1, 2,1], [1, 2, 3], [1, 3, 1], [2, O, 0], [2, O, 1]
[2,1,2],[2,2,1],[2,2,3],[2,3,1],[3, 1, 2], [3, 2, 1], [3, 2, 3], [3, 3, 1]}

Iteracia 4:
p(., .,.)={{[0,0,0],[0,0,1],[0, 1, 2],[1,0,1], 2,1, 2], [1, 2,01, [1, 2,1], [1, 2, 3], [1, 3, 1], [2, O, 0], [2, O, 1],
[2,1,2],[2,2,1],[2,2,3 [3
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Po dosiahnuti pevného bodu (ked’ sa obsah relacie p po iteracii nemeni) aplikujeme selekciu a projekciu danu
dotazom.
Vysledok dotazu ?- p(3,Y, 2) je .(Y, Z2) ={[1, 2], [2, 1], [2, 3], [3, 1]}.

b) Rozhodnite ¢i vypocet daného programu naivnou evaluaciou skon¢i pre kazdé naplnenie relécie a(., .) a pre
kazdy dotaz. Zdovodnite. (6)

Program je stratifikovany. Relacii e(., .) priradime stratum 1, relacii p(., ., .) priradime stratum 2.
Ano, program skon¢i pre kazda (kone¢nU) populaciu a(., .) a P'ubovol’ny dotaz.



4. a) Vysvetlite metodu ¢asovych peciatok pre izolaciu transakcii. (Uved’te €o si systém pamaéta, popiste kedy a
aké akcie robi scheduler. Akcie schedulera zapiste v pseudokode.) (6)

Kazda transakcia T dostane pri Starte asova peciatku TS(T).
Kazdy objekt X ma dve ¢asové peciatky, TSR(X) a TSW(X). Obe su inicializované na -oo.

Pred vykonanim rr(X) vykonéa scheduler toto:
if (TS(T) < TSW(X))

abort T;
else

TSR(X) :=TS(T);

Pred vykonanim wr(X) vykonéa scheduler toto:
if (TS(T) < TSR(X)) v (TS(T) < TSW(X)))
abort T;
else
TSW(X) :=TS(T);

b) Uved'te priklad rozvrhu dvoch transakcii, ktory je obnovitel'ny, da sa generovat’ schedulerom, ktory pouZziva
dvojfazové zamykanie a neda sa generovat’ schedulerom, ktory pouziva metddu ¢asovych peciatok. Vysvetlite.

(6)

Rozvrh sl, s2, r2(X), c2, wl(X), c1 ma pozadované vlastnosti.
Tento rozvrh je obnovitel'ny, lebo neobsahuje dirty read.

Da sa generovat’ schedulerom, ktory pouziva 2PL, takto:

s1, s2, rl2(X), r2(X), ul2(X), c2, wi1(X), wl(X), ul1(X), c1

Scheduler, ktory pouziva metddu ¢asovych peciatok, urobi pre tento vstupny rozvrh nasledujuce akcie:

sl vyrobi a zapaméta ¢asovi peciatku TS(T1)
s2 vyrobi a zapaméta ¢asovi peciatku TS(T2)
r2(X) TSR(X) :=TS(T2)

c2 commituje T2 (a zahodi TS(T2))

w1(X) abortuje T1 (a zahodi TS(T1)), lebo TS(T1) < TSR(X)



