22/1/2020 Uvod do databaz, skaskovy test, max 60 bodov

1. Uvazujte databazu bez duplikatov a null hodnét: capuje(Krcma, Alkohol, Cena),

lubi(Pijan, Alkohol), navstivil(ldn, Pijan, Krcma), vypil(ldn, Alkohol, Mnozstvo).

Plati: Idn — Pijan, Krcma; Idn, Alkohol — Mnozstvo; Mnozstvo > 0.

a) Sformulujte bezpeény dotaz v Datalogu (6) a rela¢nej algebre (6) na pijanov, ktori nelibia Ziaden alkohol
ktory I'ibi Moric, ale pri kazdej svojej navsteve krémy vypili niektory z Moéricovych obl'ibenych alkoholov (nie
nutne stale ten isty).

Datalog:
answer(P) «
pijan(P),
not lubi_moricov(P),
not niekedy nevypil_nic_moricove(P).

pijan(P) «

lubi(P, ).
pijan(P) «

navstivil(_, P, ).

lubi_moricov(P) «
lubi(P, A),
lubi(moric, A).

niekedy nevypil_nic_moricove(P) «
navstivil(l, P, ),
not vypil_nieco_maoricove(l).

vypil_nieco_moricove(l) <«

vypil(l, A, ),
lubi(moric, A).

pijan = mpijan (Navstivil) U meijan (Vypil)

lubi_moricov = mi1.pijan (P11 (IUDI) D<i11 Alkohol = 12. Alkohol and 12.Pijan = ‘moric: P12 (IUDI))
vypil_nieco_moricove = midn (Vypil P Opijan= ‘moric: 1UDI)
niekedy_nevypil_nic_moricove = mpijan (Navstivil > vypil_nieco_moricove)
[* answer */

(pijan — lubi_moricov) — niekedy_nevypil_nic_moricove



b) Sformulujte bezpe¢ny dotaz v Datalogu (6) a SQL (6) na dvojice [K, S], ktoré hovoria kol’ko penazi celkovo
prepili v kréme K pijani, ktori navstivili K aspon stokrat. Vysledok nema obsahovat’ dvojice s S=0.

Datalog:
answer(K, S) «
subtotal(data(_, , K, U), [K], [S =sum(U)]).

data(l, A, K, U) «
navstivil(l, P, K),
subtotal(navstivil(l, P, K), [P, K], [N = count()]),

N >= 100,
vypil(l, A, M),
capuje(K, A, C),
Uu=M=*C.
SQL:
with
pocet_navstev as
(
select n.Pijan, n.Krcma, N = count(n.ldn)
from navstivil n
group by n.Pijan, n.Krcma
)

select n.Krcma, sum(v.Mnozstvo * c.Cena) as S

from navstivil n, pocet_navstev p, vypil v, capuje c

where n.Idn = v.ldn and n.Pijan = p.Pijan and n.Krcma = p.Krcma and n.Krcma = ¢.Krcma and p.N >=100 and
v.Alkohol = c.Alkohol

group by n.Krcma



2. Uvazujte relaciu r(A, B, C, D, E, F, G, H) s funkénymi zavislost'ami
A—E, AD—B, AC—BD, E—B, BG—F, BE—»D, BH—E, BCD—GH, BCDF—A.
a) Dekomponujte r do tretej normalnej formy, bezstratovo a so zachovanim vsetkych funkénych zavislosti. (6)

N4jdime nejaké minimalne pokrytie mnoziny funkénych zavislosti.

Po kéanonizacii:

A—E, AD—B, AC—»B, AC—D, E—B, BG—F, BE—»D, BH—E, BCD—G, BCD—H, BCDF—A.
Po odstraneni redundantnych atribatov z l'avych stran:

A—E, A—B, A—B, A—D, E—»B, BG—F, E—»D, BH—E, BCD—G, BCD—H, BCD—A.

Po eliminacii redundantnych funkénych zavislosti:

A—E, A—B, A—D, E—B, BG—F, E-»D, BH—E, BCD—G, BCD—H, BCD—A.

Toto je minimalne pokrytie.

Pozadovanu 3NF dekompoziciu urobime podl'a tohto minimalneho pokrytia:

(A, B, D, E), /* A—E, A—B, A—D, E—>B, E-D */
(B, F, G), /* BG—F */
(B, E, H), /* BH—E */

(A,B,C,D,G,H) /*BCD—G, BCD—H, BCD—A */
(Atribaty v poslednej relacii su nadkl'a¢om v r.)

b) Rozhodnite ¢i dekompozicia danej relacnej schémy do
(A,B,C,D,E,H), (A C,FG) ,
je v tretej norméalnej forme. Odpoved’ ANO resp. NIE zd6vodnite. (6)

Néjdime vsetky kl'ace r:
ABCDEFGH
-A: BCDEFGH
-B: CDEFGH
-D: CEFGH
-E: CFGH
+E: CE
+D: CDFGH
+B: BCDFGH
-D: BCFGH
-F: BCGH
-G: BCH
+G: BCG
+F: BCEG
+D: BCD
+A: AC

KIace v r si AC, BCD, BCH, CE. Iné kI"d¢e nie st.

V relécii (A, B, C, D, E, H) kazdy atribut patri do niektorého kl'ica, teda tato relécia je v 3NF.

V relécii (A, C, F, G) atribaty A a C patria do klI'i¢a AC a neplati v nej ziadna netrivialna funk¢na zavislost’
s atribitom F alebo G na pravej strane. Aj tato relacia je teda v 3NF.

Ano, dana dekompozicia je v tretej normalnej forme.



¢) Definujte pojem zachovania funkénych zavislosti pri dekompozicii relacnej schémy. Na dekompozicii z
Ulohy b) vysvetlite negativne dosledky nezachovania funkénych zavislosti pri pouziti tejto konkrétnej
dekompozicie v databazovej aplikacii. (6)

Definicia. Dekompozicia (r1, F1), ..., (fn, Fn) zachovava funkéné zavislosti schémy (r, F), ak kazda platna
funk¢nd zavislost X — Y z F je v uzavere (U Fi)*.

Dekompozicia ri(A, B, C, D, E, H), r2(A, C, F, G) nezachovava funkéné zavislosti, lebo platna funk¢éna
zavislost BG—F neplati lokalne v rl ani v r2 (a nie je v uzavere funkénych zavislosti zachovanych v rl a r2,
lebo ziadna z nich neobsahuje oba atributy B a G). Podobne BCD—G nie je zachovana v tejto dekompozicii.

Kazda platna funk¢nd zavislost v r je v uzavere minimalneho pokrytia, ktoré sme nasli v Ulohe a). Ked’
vytvarame r v SQL systéme, kazdu funként zavislost’ z minimalneho pokrytia vieme pouzit’ na definiciu
integritného obmedzenia v r (v klauze check prikazu create table). Pri vytvarani relacii rl a r2 sa integritné
obmedzenia BG—F a BCD—G nedaju vyjadrit lokalne v rl a v r2. Ak pouZity systém umoziuje definiciu
globalnych integritnych obmedzeni (pre celu databazu, napr. v PostgreSQL create assertion), vieme sice BG—F
a BCD—G vyjadrit, ale pre relaciu rl = r2. Toto vedie k drahsej (menej efektivnej) kontrole integrity pri
vkladani a modifikécii dat v rl a r2 (pre zachované funk¢né zavislosti postacuje lokalna kontrola v rl resp. v
r2).



3. Uvazujte nasledujuci SQL dotaz nad relaciami r(A, B) a s(C) bez duplikatov a NULL hodnét:
select s1.C from s s1, s s2 where s1.C > s2.C and not exists

(select * fromrrl, r r2 where rl.B =s1.C or (r2.A =sl1.C and r1.B =s2.C))

a) Zapiste dany dotaz ekvivalentne v Datalogu (ako bezpe¢ny Datalogovy program s dotazom). (6)

?- answer(C).

answer(C1) «
s(C1),
s(C2),
Cl>C2
not sub(C1),
not sub(C1, C2).

sub(C1) «
r(_, Cl).

sub(Cl, C2) «
r(C1, ),
r(, C2).

r(C1 B2)
I\VJ-’ IJL/-
b) Zapiste vypocet daného dotazu v relacnej algebre. (6)
7ts1.c ((Pst (S) Psic>s2.c Ps2 (S)) >stc=B 7B (1)) >sic=Bas2c=A (18 (I) x 7a (1))

c) Vypocitajte vysledok daného dotazu pre
s(C)={0,1,2,3,4,5},r(A, B) ={[0, 1], [2, 1], [2, 4], [3, 4]}. (6)

V zaujme jednoduchosti budeme pocitat’ bez duplikatov:
Ps1 (S) Psic>s2.c Ps2 (S) =
{[1,0],12,0], [2, 1], [3, 0], [3, 11, [3, 2], [4, O], [4, 1], [4, 2], [4, 3], [5, 01, [5, 11, [5, 2, [5, 3], [5, 41}

ne (r) = {1, 4}

(Ps1 (S) bsic>s2.c Ps2 (S)) Dsic=g ms (1) =
{[2,0],[2,1], [3,0], [3, 1], [3, 2], [5, O], [5, 1], [5, 2], [5, 3], [5, 41}

ng () x ma (1) =
{[1, 0], 1, 2], [1, 3], [4, 0], [4, 2], [4, 3]}

((Ps1 (S) Msrc>s2.c Ps2 (S)) Bstc=8 1 () >sic=Brs2c=A (8 (1) x A (1)) =
{[2, 0], [2, 1], [3, 01, [3, 1], [3, 2], [5, O], [5, 11, [5, 2], [5, 3], [5, 41}

ts1.c ((Pst (S) D<st.c>s2.c Ps2 (S)) >sic=B 7B (r)) Dst.c=Bas2.c=A (w8 () x 7a (1)) = {2, 3, 5}
Vysledkom dotazu je {2, 3, 5}.



