Cvicenie 2B: Metédy dékazov

Uloha 2B.1. Dokazte alebo vyvratte nasledovné tvrdenia:

a) V/3 je iracionélne &islo.

b) (Vn e N)(T142n = 7{n)
o [a+b
) <vx,yeR0><22m>

d) Dokazte, ze ak sacin dvoch realnych ¢isel x a y je iracionélne ¢islo, musi byt aspon jedno z ¢isel
x a y iracionalne.

e) (Va,be N)[(22|aA33|b)=11] (a+b)]
f) logy 3 je iracionalne ¢islo.
g) (VneN)(5|n®+1=101n)
h) Ak prirodzené &islo n nie je delitelné tromi, tak n? dava po deleni tromi zvysok 1.
i) (Va, b e N)[(amod7=4Abmod7 =5) = abmod 7 = 6]
j) Ak sucet redlnych ¢isel a, b, ¢, d, e je nula, tak aspon jedno z nich je nezédporné.
)

a
k) Nech a, b su kladné celé &isla opacnej parity. Dokazte, Ze ak nemoZno kratit zlomok 7 tak
a—2b
a+b
1) Sucet tretich mocnin troch za sebou iducich &isel je delitelny deviatimi.

a+b - 2(a® + ab + b?)
2 3(a+0b)

nemozno kratit ani zlomok

m) (Va, b € R+) (

Uloha 2B.2. Vysvetlite, preco je nasledovny ,dokaz“ tvrdenia chybny:

V2>V3, | V3
V2 -3 >0, E
2-2-v2-v3+3>0, |+2-V6
5> 26, 2
25 > 24,

a to je pravda. Preto plati v/2 > v/3.

Uloha 2B.3. Zistite, ¢ nasledovné vyroky su tautologie:
a) (Vz)a(z) = (3x)a(z)



Ulohy na d’alsie precvic¢ovanie

Vo vsetkyjch tilohdch chceme od vds tuplné riesenie. Teda aj ked iloha je formulovand , Rozhodnite...*,
tak v rieSeni uvedte dokaz vdsho turdenia.
Uloha 2B.4. Dokaite, 7e plati:

a) \/9—\@< \/9+\/E—1

b) V60 > V13 + /17

&) VA4 VT <34 VID

d) V60 + VAT — V46 > V13 + V17

Uloha 2B.5. Mame reélne ¢isla a, b, ¢ také, ze ¢isla

1 1 1
b+c’ c+a’ a+b

tvoria aritmeticki postupnost. Dokazte, ze aj ¢isla a2, b2, ¢? tvoria aritmetickt postupnost.

Uloha 2B.6. Dokate, 7e ak e (eulerova konstanta) nie je rieSenim polynomialnej rovnice s celo¢isel-
nymi koeficientmi, tak ani 2e nie je.

Uloha 2B.7. O ¢isle 7 vieme, Ze je iracionalne. Dokazte, Ze ¢islo

47
Y+ 42

je tiez iracionélne.
Uloha 2B.8. Dokaite, 7e pre kazdé prvocislo p je /P iracionalne ¢islo.
Uloha 2B.9. Je ¢islo v/2 + /3 racionalne?
Uloha 2B.10. Dokaite, 7e ak v/a+ b € Q pre nejaké racionalne &isla a, b, tak aj /a € Q, aj vb € Q.
Uloha 2B.11. Dokaite, Ze pre kazdé celé ¢isla x, y plati
31 |6x+1ly < 31 |z +y.

Uloha 2B.12. Nech a, b, ¢ su realne ¢isla, pre ktoré plati a 4+ b+ ¢ = 0. Dokazte, Ze
a b a ¢ b ¢

—t+-+-+-+-+-=-
a ¢ a c¢ b

3.
b

Uloha 2B.13. Rozhodnite o platnosti nasledovnych vyrokov:

2) (Y2 €R)(Yy €R) (s ¢ QAy ¢ Q= 2 +y ¢ Q)

b) (Fc € R)(Vn € N)(47n° + 42n3 + 17n% — 9 < ncd)

¢) (3c € R)(Vn € N)(n? 4+ 47 < cn)

d) (3K eR)(Vz € R)(z > K = 27 — 502° — 4725 — 4223 — 172% + 182 — 9 > 0)

Pri rieSeni nevyuzivajte vysokoskolski matematiku (limity, derivacie, ...).

Uloha 2B.14. Dokaite, ze pre kazdé prirodzené ¢islo n je ¢islo 2 najvacsim spoloénym delitelom ¢isel
2n + 6, 4n + 10.



