Cvicenie 3B: MnozZiny
Uloha 3B.1. Dokéite identity:
a) AUBNC)=(AUB)N(AUCQC)
b) (A-C)—(B-C)=A—-(BUC)
Uloha 3B.2. Dokaite, Ze pre Tubovolné mnoziny A, B, C platia identity:
a) (ANB)xC=(AxC)Nn(BxC(0),
b) (AUB)xC =(AxC)U (B x (),
c) (A—B)xC=(AxC)—(BxC(C).
Uloha 3B.3. Zistite, v akom vztahu (rovnost / inkltzia / Ziaden) st mnoZiny:
a) P(A)NP(B) aP(ANB)
b) P(A)UP(B) aP(AUDB)
Uloha 3B.4. Dokazte, 7e A; U Ay U ---U A, sa da pre n > 2 vyjadrit ako:
a) AjU (A — A1) U (A3 — (A1 UAg)) U+ U (Ap — (AL U AU UAp_q))
b) (A1 —A)U---U(Ap1 —Ap)U(Ap — AU (A1 NAN---NAy)

Uloha 3B.5. Nech A4, B, C st mnoziny.
a) Dokazte, ze ak A C B, tak Ax C C B x C.

b) Ako sa zmeneni vysledok z a), ak namiesto C piSeme C7
c¢) Plati aj opa¢na implikacia?
Uloha 3B.6. Dokézte, Ze mnoziny A a B st disjunktné prave vtedy, ked (A x B)N (B x A) = ().
Uloha 3B.7. Dokazte, Ze nasledovné tri podmienky st ekvivalentné:
(i) AC B,
(i) AUB =B,
(iii) A~ B=B- A



RieSenie ilohy a)

Ukazeme, 7ze P(A)NP(B) =P(AN B).

Dokaz P(A) N'P(B) C P(AN B): Pre vietky X plati:
1. Nech X € P(A)NP(B)
2. X € P(A) A X € P(B) (definicia prieniku)
3. X C AAX C B (definfcia potencnej mnoiny)

4. X C AN B, lebo kazdy prvok mnoziny X sa nachadza v A (vdaka X C A) aj v B (vdaka
X C B), teda sa nachadza aj v AN B.

5. X € P(AN B) (definicia potencnej mnoziny).
Tym sme ukézali, ze plati (VX)(X € P(A)NP(B)) = (X € P(AN B)).
Dokaz P(A) N'P(B) 2 P(AN B): Pre vietky X plati:

1. Nech X € P(AN B)

2. X C AN B (definicia potencnej mnoziny)

3. X CA(lebho X CTANBCA)

4. X C B (lebo X CANBCB)

5. X CAANX C B (lebo 3. a4.)

6. X € P(A) A X € P(B) (definicia potencnej mnoziny)

7. X € P(A) NP(B) (definicia prieniku)
Tym sme ukézali, ze plati (VX)(X € P(A)NP(B)) < (X € P(AN B)).

Poznamky

Zdovodnenie Sedou st zrejmé (ide len o pouzitie definicie), mozete ich vynechat. Dokaz 4. kroku 1.
inkluzie mozno spravit viac formélne aj takto:

i. Nechy e X
ii. y€ A (lebo X C A)
ili. y € B (lebo X C B)
iv. y € AN B (lebo ii. a iii.)
Podobne mozno formélne dokazat aj 3. krok (a analogicky aj 4. krok) z 2. inklazie:

i. Nechy e X
ii. ye ANB (lebo X C AN B)

iii. y € A (definicia prieniku)



