Cvicenie 4B: Opakovanie

Matematickd indukcia

Uloha 4B.1. Dokazte, 7e pre vietky celé ¢isla n > 1 plati

11 L om
il + /2 + + Jn < n.

Uloha 4B.2. Na stole mame v rade n minci zlava doprava, ktoré mozu byt Iubovolne otocené (bud

licom nadol, alebo nahor). V jednom tahu mézeme zobrat niekol’ko prvych minci zlava a kazda z nich

otoCit. Dokézte, Ze mdzeme naSe tahy volit tak, aby sme po nejakom ¢ase mali vSetky mince otoCené

licom nahor.

Uloha 4B.3. V bani s neobmedzenym mnozstvom poschodi, ktoré su zhora nadol o¢islované —1, —2,
—3, ..., pracuje niekolko (kone¢ne vela) trpaslikov. Kazdy den, v rovnakom ¢ase, z kaZdého poschodia,
na ktorom sa nachadzaji aspon dvaja trpaslici, sa prave jeden trpaslik presunie nadol o tol’ko poschodi,
kol'ko kolegov mal v ten den na svojom poschodi. Dokézte, Ze po uré¢itom (koneénom) poé¢te dni bude
na kazdom poschodi najviac jeden trpaslik.

Uloha 4B.4. Hanojské veZe je hlavolam, ktory sa sklada z troch ty¢i (vezi) a n diskov (s dierou
uprostred) roznych velkosti. Na zaciatku s vSetky disky uloZené na jednej vezi. V jednom tahu mézeme
presunut najvrchnejsi disk z jednej veze a polozit ho na vrch druhej veze. Po cely ¢as musime dodrzat

.....

z jednej tyCe na druha ty¢. Dokazte, Ze tento hlavolam mozno vyriesit pomocou 2" — 1 tahov.

Dirichletov princip

Uloha 4B.5. Kolko najviac kofiov mozno umiestnit na (standardnt) Sachovnicu tak, aby sa ziadni
dvaja neohrozovali?

Uloha 4B.6. Dokéite, Ze z Tubovolného rozostavenia 17 strelcov na (3tandardnej) achovnici mozno
vybrat dvoch strelcov tak, aby sa neohrozovali, a to ani potom, ¢o zo Sachovnice odstranime zvy$nych
nevybranych strelcov.

Uloha 4B.7. Najdite najmensie také ¢islo k pre ktoré plati, ze v kazdej k-prvkovej podmnozine
mnoziny {1,2,...,100} sa nachadzaju tri ¢isla, ktoré maja spolo¢nu cifru (spolo¢na cifra musi byt
rovnaka pre v8etky tri, ale moZze v nich byt na réznych poziciach, napr. ¢isla 12, 31 a 17 maju spolo¢nii
cifru 1, ale ¢isla 42, 47 a 27 nemaju spolo¢niu cifru). Vase tvrdenie dokézte.



