Cvicenie 10A: Usporiadania

Uloha 10A.1. Uvazujme relaciu

R={(2,1),(3,1),(5,4),(6,1),(6,2),(6,3),(6,5)}

na mnozine {1,2,3,4,5,6}. Ide o relaciu usporiadania? Ak nie, ako ju treba upravit, aby sme do-
stali usporiadanie? Ak méame usporiadanie, urcte najvicsie, najmensie, minimélne a maximalne prvky
vzhladom na toto usporiadanie.

Uloha 10A..2. Uvedte priklad relacie usporiadania, ktoré méa 2 minimalne a 5 maximalnych prvkov.
Uloha 10A.3. Uvedte priklad relacie usporiadania, ktoré 3 minimélne a Ziadne maximalne prvky.

Uloha 10A.4. Pre zadané nezaporné celé &sla m, n najdite usporiadani mnozinu, ktora bude mat n
maximéalnych a m minimélnych prvkov.

Uloha 10A.5. Pri kazda z nasledovnych relacii urcte, ¢i je reflexivna, antisymetricka, tranzitivna,
dichotomicka. Urc€ite, ¢i su usporiadanim, resp. Gplnym usporiadanim. Ak &dno, urcte ich minimalne,
maximalne, najmensie a najvacsie prvky.

a) R={(a,a); a e N}U{(2a+ 1,2a); a € N} (na N),

b) R = {((a,b),(c,d)) e N> xN?; a <cAb<d},

¢) R={((a,b),(c,d)) e N> x N? a+b<c+d},

d) R={((a,b),(c,d)) e N> x N?; a+b < c+d},

e) R={((a,b),(c,d)) e N> x N2 a+b<c+dV(a,b) = (c,d)},

f) Relacia z podilohy f) ziZena na mnozinu M = {(a,b) € N a >5Ab>TAa+b <47}

g) (*) R = {(4,B) € Pron(N) X Pion(N); Y54 2" < Ypep 2’} kde Pion(N) oznatuje mnozinu

kone¢nych podmnozin nezapornych celych cisel.
h) R={(a,b) e NxN; 7a|bVa=>b}
Uloha 10A.6. Mozno na mnozine N? definovat aplné usporiadanie?

Uloha 10A.7. Z mnoziny &sel M = {1,2,...,30} si vyberame nejaké podmnoziny tak, aby kazdé
dve vybrané ¢isla boli nesudelitelné. Vietky takéto podmnoziny dame do mnoZiny A. Teda

N ={X C M; Va,b € X: NSD(a,b) = 1}.
a) Ur¢te maximalne prvky mnoziny A vzhladom na usporiadanie C. Existuje najvacsi prvok?
b) Je pravda, ze vSetky tieto maximalne prvky majt rovnaky pocet prvkov?

¢) Uréte maximalne prvky vzhladom na ostré usporiadanie < ,mat viac prvkov ako“. Teda A =<
B & A= BV |A| < |B|. Existuje najvacsi prvok?

d) Kolko najviac ¢isel mozno vybrat z mnoziny M tak, aby kazdé dve z vybranych ¢isel boli nesui-
delitelné?



