Cvic¢enie 13B: Stromy a Eulerovské grafy

Uloha 1. Kolko najmenej hran moze obsahovat savisly n-vrcholovy graf?

Definicia 1. Strom je savisly acyklicky graf (teda neobsahuje kruznicu).

Definicia 2. List stromu je vrchol stua 1.

Uloha 2. Dokazte, 7e kazdy netrividlny strom mé aspoi dva listy.
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Uloha 3. Kolko najmenej a kolko najviac listov méze mat strom na n vrcholoch?
Uloha 4. Dokaite, 7e kazdy strom T mé aspoin A(T) listov.
Uloha 5. Dokazte, 7e strom na n vrcholoch mé prave n — 1 hran.

Uloha 6. Dokazte, ze kazdy savisly graf ma kostru.
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Uloha 7. O strome T vieme, Ze ma

e 4 vrcholy stupia 2,

e 2 vrcholy stupna 3,

e 7 vrcholov stupna 4,

e maximalny stupen 4.
Kol'ko méZe mat strom T listov?

Uloha 8. Dokazte, Ze vrcholy stromu moZno oé&islovat v1, va, ..., v, tak, Ze pre kazdé i > 2 ma vrchol
v; prave jedného suseda v mnozine {v1, vy, ..., v;—1}.

— Uloha 9. Zistite, & st nasledujtce grafy eulerovské:
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— TUloha 10. Zistite, & v grafoch z predchadzajucej tlohy existuje otvoreny tah obsahujuci vietky hrany.

— Uloha 11. Najdite vietky n > 1 také, ze kompletny graf K,, je eulerovsky.



Uloha 12. Basketbalového tréningu sa zcastiiuje 17 hracov. Tréning pozostava z viacerych kol. V
prvom kole hraja proti sebe dva 5-¢lenné timy. Po kazdom kole je jedna z pétic vymenené piatimi
hra¢mi, ktori toto kolo nehrali. Ti budi v d'alSom kole hrat proti pétici ¢o ostala. Ziaden hra¢ nehra
tri kol4 po sebe. Je moZné zostavit rozpis turnaja tak, aby I'ubovolna kombinacia dvoch 5-¢lennych
timov hrala prave raz proti sebe?

Zadiatok takého rozpisu moze vyzerat nasledovne:
1. kolo: {1,2,3,4,5} vs. {6,7,8,9,10}
2. kolo: {1,2,3,4,5} vs. {11,12,13, 14, 15}

3. kolo: {6,8,9,16,17} vs. {11,12,13,14,15} (teraz sme museli stiahut tim {1, 2, 3,4, 5}, lebo nemdze
hrat tri zapasy po sebe, timy nie st fixné, takze hra¢ 6 kludne moze hrat s inymi hra¢mi ako v
1. kole)

4. kolo: {6,8,9,16,17} vs. {1,2,3,4,7} (teraz sme museli stiahnut tim {11,12,13,14,15})



