Cvicenie 8B: Relacie a operacie s nimi

— Uloha 1. Majme reldciu M z mnoziny {a,b,c,d} domnoziny {1,2,3,4,5} areldciu N na mnozine {1,2,3,4,5},
ktoré mame zadané nasledovne:

:{ )7( ) (b, 1),(6,2),(0,3),(0, 5>}7
_{ ) 7( ) (1 2),(2,4),(3,4),(4,4),(4,5>}-

Vypiste relacie M, N=1 MN, NM, M+, N*, M*, N* (ak existuju).

Uloha 2. Na mnozine L vietkych Tudi, ktors mé rozklad {M, Z} na muzov a Zeny, definujeme reldcie:
e D: aDb < a je dietatom b,
e S: aSbh < a je zosobdseny(-nd) s b.

Pomocou relacii D, S, operécii na relaciach a mnozinovych operécii definujte reldcie:

a) je rodicom, < e) je bratom, i) je predkom,
b) je matkou, « f) je svokrou, < j) je pribuznym.
c¢) je dedkom, «+ g) je ujom,

d) je surodencom, < h) je sesternicou,

— Uloha 3. Nech D a E st relécie medzi prvkami mnozin A a B. Dokdate, ze (DN E)™' =D ' nE1

— Uloha 4. Nech D je relacia medzi prvkami mnozin A a B a nech F je reldcia medzi prvkami mnozin B a
C. Dokézte, ze potom (DE)~! = E~1D1,

Uloha 5. Nech R, Ry, R si bindrne reldcie z A do B a S, S1, Sy bindrne reldcie z B do C. Rozhodnite,
¢i vo vSeobecnosti platia nasledonvé tvrdenia:

a) R(S1NS2)=RS1NRS,
b) (R1NR2)S = RSN RS
c) R(S1USy) = RS1 URS,
d) (RIUR2)S = R1SURyS
e) ak S; C S9, tak potom RS; C RS,
f) ak Ry C Ry, tak potom R;S C RS
g) R(S1 —S2) = RS1 — RS,

h) (R1 — R2)S = R1S — R2S

V pripade, Ze v niektorom pripade neplati rovnost, plati aspon jedna inklizia? Platia v ¢) a d) obrdtené
implikdcie? (RieSenie tilohy si mozete pozriet v skriptdch Olejar, Skoviera na strane 70 (77 v pdf), Veta 4.3).

Uloha 6. Uvazujme reldcie | ((a | b znamen4, ze a deli b) a < (mensi ako) definované na kladnych celych
¢islach. Néjdite zlozené relacie <| a |<.

Uloha 7. (*) Uvazujme reldcie | a < na celych &slach. Vyjadrite relacie |< a <|.



