
Cvičenie 11B: Spoč́ıtatel’né množiny

Úloha 1. Rozhodnite, či nasledovné množiny sú spoč́ıtatel’né. Ak áno, nájdite bijekciu do N.

a) N+→

b) {n ∈ N; n ≥ 47}

c)→ Z

d) N× {0, 1, 2}

e)→ N× N

f)→ Q

g)→ R

h) N× N× N

i) Nn, kde n ∈ N

j) množina všetkých konečných postupnost́ı núl a jednotiek, ktoré sa zač́ınajú jednotkou.

k) množina všetkých konečných postupnost́ı núl a jednotiek.

l) množina slov z ṕısmen anglickej abecedy

Úloha 2. Rozhodnite, či nasledovné množiny sú spoč́ıtatel’né. Je ich mohutnost’ rovná |N| alebo |R|?

a)→ množina konečných podmnož́ın prirodzených č́ısel

b)→ množina všetkých podmnož́ın prirodzených č́ısel, teda P(N)

c)→ množina konečných postupnost́ı prirodzených č́ısel (N∗)

d)→ množina nekonečných postupnost́ı prirodzených č́ısel (NN)

e) množina všetkých nekonečných nerastúcich postupnost́ı prirodzených č́ısel [Riešenie]

f) množina všetkých nekonečných neklesajúcich postupnost́ı prirodzených č́ısel [Riešenie]

g)→ R+

h)→ (3, 5)

i)→ (3, 5⟩

j) množina všetkých injekcíı N → N

k) množina všetkých surjekcíı N → N

l)→ množina všetkých bijekcíı N → N

m) množina všetkých slov (teda konečných postupnost́ı) pozostávajúcich z malých ṕısmen anglickej abe-
cedy a N

n)→ množina všetkých programov naṕısaných v Pythone

o) množina všetkých problémov v informatike (v tejto úlohe si treba nejako rozumne definovat’, čo je to
problém)

p) (*) l’ubovol’ná množina disjunktných otvorených intervalov

Úloha 3. Rozhodnite, či existuje bijekcia medzi množinami:

http://www.dcs.fmph.uniba.sk/~rajnik/udds21/du/du2-ries.pdf
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a)→ (0, 1) a (0,∞)

b) (*) (0, 1) a ⟨0, 1)

Úloha 4. Dokážte, že všetky intervaly (a,∞) , kde a je reálne č́ıslo, majú rovnakú mohutnost’.

Úloha 5. Nech M je množina všetkých mat́ıc stupňa 2, tvaru

(
a 0
0 b

)
, kde a, b ∈ N. Dokážte, že M je

spoč́ıtatel’ná.

Úloha 6. Porovnajte mohutnosti množ́ın

a) R× R a R,

b) (*) P(R) a R

c) (*) RR (množina všetkých zobrazeńı z R do R) a R

d) (*) RR a P(R)

e)→ množina všetkých rastúcich funkcíı R → R a množina všetkých klesajúcich funkcíı R → R

f) (*) množina všetkých rastúcich funkcíı R → R a P(R)

Úloha 7. Nech A a B sú množiny. Plat́ı nasledovné tvrdenie? Injekcia z A do B existuje práve vtedy, ked’

existuje surjekcia z B do A.


