3. sada domacich tuloh
Termin odovzdania: utorok 2. 12. 2025, 23:59

Vsetci Iudia v tilohe si navzdjom rozlisitelni.

Uloha 1. (1 bod) V triede je 20 chlapcov a 30 dievéat. Mikul4s im doniesol 200 nerozlisitelnych cukrikov.
Kolkymi sposobmi vie Mikul4s rozdelit defom cukriky tak, aby vSetci chlapci spolu mali iny pocet cukrikov
ako dievcata?

Uloha 2. (2 body) Uvazujme 52 zolikovych kariet, z ktorych kazdd méa prave jednu z 13 hodnot a prave
jednu zo 4 farieb. Kolkymi sposobmi mozno kazdému z 9 hrac¢ov rozdat 4 karty tak, aby neexistoval hra¢,
ktory ma vsetky 4 karty rovnakej hodnoty?

Pozndmka. Pod rozdanim kariet formdalne myslime usporiadant 9-ticu tvoreni navzajom disjunktnymi
4-prvkovymi podmnozinami mnoziny vSetkych kariet.

Uloha 3. (2 body) Nech P je mnozina vsetkych permutacii mnoziny {1,2,...,5}. Na mnozine P definujeme
reldciu R tak, ze pre kazdé (ag,a1,...,a4), (bo,b1,...,bs4) € P plati

(ao,a1,...,as)R(bo,b1,...,bs) & Ik € Z: Vi € {0,1,...,4}: a; = b(i11) mod 5-
a) (1,5 b) Dokézte, ze R je relacia ekvivalencie na mnozine P.
b) (0,5 b) Opiste rozklad mnoziny P, ktory reldcia ekvivalencie R indukuje na mnozine P.
Pre ucely nasledujticich bonusovych tiloh budeme uvazovat P = {1,2,...,n}, kde n je kladné celé ¢islo a
(ao, a1, .., an—1)R(bo,b1,...,bn—1) & Ik € Z: Vi € {0,1,...,n — 1}: @i = b(i1k) mod n-
c) (0,5 b) Kolko tried mé rozklad pre n = 477

d) (1 b) Opiste rozklad vseobecne a formalne pre lubovolné kladné celé ¢islo n. Mozete ho opisat aj
napisanim efektivneho programu, ktory nacita kladné celé ¢islo n a vypiSe rozklad do konzoly: kazdu
triedu vypise do samostatného riadku tak, ze medzerou oddeli prvky triedy.

e) (1 b) Ako by sa zmenili rieSenia predoslych tloh, ak by sme miesto mnoziny P uvazovali mnozinu
V ={1,2,...,10}*" an = 47?

Bonus. (2 body) V zéavislosti od prirodzenych &isel m, n, pre ktoré plati m < n, uréte hodnotu sumy
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