Geometria trojuholnika
Jozef Rajnik

1 Pocitanie uhlov

Uloha 1. V trojuholniku ABC sa osi vietkych jeho troch uhlov pretinaji v bode I. Vypoéitajte velkosti
uhlov BIC, CIA a AIB, ak a =5 cm, 8 = 68°, v = 40°.

Uloha 2. Viete vyriesit predosla tlohu pre vieobecny trojuholnik? Teda vyjadrit vysledok v zavislosti na
stranéch a velkosti uhlov trojuholnika ABC.

Uloha 3. Mame dany trojuholnik ABC. Na strane AB zvolime bod P tak, aby bol uhol APC pravy.
Podobne na strane AC zvolime bod @ tak, aby uhol AQB bol pravy. Priese¢nik tuseciek PC' a QB oznacime
H. Vypocitajte velkost uhla PHB, ak o = 50°, 8 =70° a ¢ = 6 cm.

Uloha 4. Mame dany trojuholnik ABC. Na strane AB zvolime bod P tak, aby bol uhol APC pravy.
Podobne na strane AC zvolime bod @ tak, aby uhol AQB bol pravy. Priese¢nik tiseciek PC' a QB oznacime
H. Dokazte, 7ze uhly PHB a BAC maja rovnaku velkost.

Uloha 5. Rovnoramenné trojuholniky ABV a ACV so zékladiiami AB a AC zdielajt rameno V A a Ziadny
iny bod. Vieme, ze |[<BAV| = 40° a |[<CAV| = 20°. Vypocitajte velkost konvexného uhla BV C.

Uloha 6. Mame dany trojuholnik ABC, v ktorom bod S je stredom strany AB. Vieme, Ze plati |[AB| = 6 cm,
|CS| =3 cm a |[<CAB| = 40°. Vypocitajte velkost uhla ACB.

Uloha 7. Ako sa zmeni rieSenie predoslej ulohy, ak zmenime velkost uhla BAC?



2 Prvky trojuholnika

Uloha 8. Traja kamarati Albert, Betka a Cecilia byvaji v bodoch A, B, C tak, 7ze |AB| = 6 km, |BC| = 7 km
a |[CA| = 5 km. V bode X si chcu postavit vikendovi chatu. Cecilia ju chce mat 3 km od svojho domu.
Albertovi a Betke na tom az tak nezalezi. DoleZité je, aby ju mali obaja rovnako daleko. Kde v8ade moZno
postavit chatu? Zostrojte vSetky takéto body X.

Uloha 9. Z bodu V vychadzaju dve dialnice — polpriamky V A a V B, ktoré zvieraju uhol 60°. Body A, B sa
nachadzaju 5 km od bodu V. Pan Tajomny vam prezradil, Ze byva 6 km od bodu A tak, ze jeho vzdialenost
k obom dialniciam je rovnaka. Kde vSade moze byvat pan Tajomny? Zostrojte vietky takéto body.

Uloha 10. Mo#no chatu z tlohy [8] postavit spravodlivo, teda aby kazdy k nej mal rovnako d'aleko? Ak ano,
tak ako néajdete jej polohu?

Uloha 11. V Kocurkove st tri dialnice tvorené priamkami AB, BC a CA, ktorych priese¢niky A, B, C
si navzajom roézne body. OpisSte postup konstrukcie, ako najst vsetky body P, v ktorych moZno postavit
budovu dialni¢nej policie tak, aby bola rovnako vzdialena od vSetkych troch dialnic.

Uloha 12. Mame dany trojuholnik, ABC so stranami ¢ = 5,1 cm, b = 6,9 cm a ¢ = 7,8 cm. Na strane
CA zvolime bod X tak, aby platilo [ X A| = 2|XC/|. Podobne na strane C'B zvolime bod Y tak, aby platilo
Y B| = 2|YC|. Priesetnik usefiek XB a Y A ozna¢ime P. Dalej vieme, Ze plati | XB| = 5,2 cm a |[YA| =
6,8 cm. Uréte dlzky tseciek

a) XY, b) XP, ¢) BP.

Uloha 13. V trojuholniku ABC je bod S, stredom strany AB a bod Sy je stred strany AC. Usecky BSy a
CS. sa pretinaji v bode P. Vieme, 7e |[BC| =8, |BT| =6 a |CS| = 9. Uréte dlzky

a) [SpSel, b) |SPl, c) |PB.

Uloha 14. V predolej tlohe oznacime priesecnik tisediek AS, a BSy ako Q. Uréte |S,Q)|.



Uloha 15. Dokaite, ze tsecky AS,, BS, a CSy sa pretinaji v jednom bode bez ohl'adu na rozmery troju-
holnika ABC' (S,, Sp, S. znacia postupne stredy stran a, b, ¢ ako v predoslych tlohach).

Uloha 16. V stvoruholniku ABC'D oznacime S, T, U, V postupne stredy stran AB, BC', CD, DA. Dokazte,
stvoruholnik STUV je rovnobeznik.

Uloha 17. Nech ABCD je rovnobeznik, K je stred strany BC a L je stred strany C'D. V akom pomere
rozdeluju priamky AK a AL uhlopriecku BD?

Uloha 18. V trojuholniku ABC plati |AT| = |BC|. Dokaite, ze |[<BTC| = 90°.

Uloha 19 (MO68 C-1-2). Nech ABC je trojuholnika a D a E st body strany AB také, 7e |AD| = |DE| =
|EB|. Nech F a G st obrazy bodu C podla stredov A, resp. B. Nech I je priese¢nik priamok CD a BF a J
prieseénik C'E a AG. Dokaizte, ze priese¢nik priamok Al a BJ lezi na priamke F'G.

3 Tetivové stvoruholniky

Uloha 20. Mame dané tetivové Stvoruholniky ABCD a ADEF ako
na obrazku. Body B, D, E lezia na priamke a bod G je priese¢nikom
priamok BC a EF. Vieme, ze |[<CBD| = 30° a |<DEF| = 100°.
(Rozmery na obrazku su len priblizné.)

a) Urcte |[<CAF].

b) Dokazte, ze stvoruholnik ACGF je tetivovy.

Uloha 21. V trojuholniku ABC plati a = 75° a 8 = 40°. Os uhla ABC pretina stranu AC' v bode D. Na
strane BC' je zvoleny bod E tak, ze plati |[<CED| = 75°. Ur¢te |<AEB|.

4 Mix dloh na precvicenie

Uloha 22 (MO75 C-I-5 N2). V trojuholniku ABC oznaéime D prieseénik osi vntitorného uhla pri vrchole
A so stranou BC'. Na strane AB najdeme taky bod M, ze M D || AC. Dokazte, ze tsecky AM a DM maja
rovnaku dlzku.

Uloha 23 (KMS 19/20-Z2-1). Majme rovnoramenny trojuholnik ABC, v ktorom |AB| = |AC|. Bodom A
vedme priamku p rovnobeZnu so stranou BC. KruZnica so stredom v bode A, ktora prechadza bodom C,
pretina priamku p v bode D takom, Ze uhol C' AD je ostry. Dokazte, Ze bod D lezi na osi uhla ABC.

Uloha 24 (MO73 C-S-2). Nech ABCOD je lichobeznik so zakladiiami AB a C'D. Nech sa osi uhlov CDA a
DAB pretinaja na usecke AB. Dokazte, ze |AD| + |BC| = |AB].

Uloha 25 (MO72 C-S-2). Nech ABC je pravouhly trojuholnik, K stred prepony AB a L stred krat3ej
odvesny AC. Nech P je priesetnik tsecky K L a kruznice s priemerom BC. Dokézte, ze uhly PAC a PBC
st zhodné.

Uloha 26 (MO74 B-S-2). Nech ABC je pravouhly rovnoramenny trojuholnik s preponou BC a D je jeho
vnutorny bod taky, Ze priamky AD a BD st na seba kolmé. Nech E a F' st body polroviny opacnej k
polrovine ADB také, ze ADEF je §tvorec. Dokézte, ze priamka EF prechadza bodom C.

Uloha 27 (MO72 B-I-6). Nech ABC je trojuholnik s pravym uhlom ABC I je stred do neho vpisanej
kruznice, M stred prepony AC a X prieseénik priamky I'M s priamkou BC. Nech body B, I, M, C lezia
na jednej kruznici. Dokazte, Ze trojuholnik ABX je rovnoramenny.
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