Cvicenie 10: uzavery relacii
— Uloha 1. Nech
R =1{(0,0),(0,4),(1,5),(3,2), (3.3),(3,4), (3,6), (5.7), (7. 1)}

je reldcia na mnozine M = {0, 1,2, 3,4,5,6,7,8}. Urcte symetrizaciu relacie R, jej tranzitivny uzaver
(R") a reflexivno-tranzitivny uzver (R*).

— Uloha 2. Nech R = {(k,k +4); k € N*}. Néjdite relécie R" a R*.
Uloha 3. Nech S = {(z,y) € R xR; x —y € (—1,1)}. Najdite reldcie R" a R*.
Uloha 4. Nech T = {(k,k +4); k € N} U{(3k, k); k € N}. Najdite S*.
Uloha 5. (*) Pomocou formélneho matematického jazyka vyjadrite, ze:
a) Hanojské veze mozno vyriesit;
b) Hanojské veze mozno vyrieit na presne 2" — 1 tahov;
c¢) Hanojské veze mozno vyriesit na 2" — 1 alebo menej tahov.

Hanojské veze je hlavolam, ktory sa sklada z troch ty¢i (vezi) a n diskov (s dierou uprostred) roznych
velkosti. Na zaciatku st vsetky disky ulozené na jednej vezi. V jednom tahu moézeme presuntt
najvrchnejsf disk z jednej veze a polozit ho na vrch druhej veZe. Po cely ¢as musime dodrzat pravidlo,
7e vacsi disk nemoze byt polozeny na mensi disk. Cielom hlavolamu je presunit vetky disky z jedne;
tyce na druhu tyc.

Uloha 6. Nech D je relacia na X. Dokazte, ze

a) DY =DUD?UD?U... jenajmensia tranzitivna reldcia na mnozine X obsahujica D. (tran-
zittony uzdver)

b) D* = D°UDUD?*>UD?U... je najmensia reflexivna a tranzitivna reldcia na mnozine X.
(reflexivno-tranzitivny uzdver)

c) D* = DU D! je najmensia symetrickd reldcia na X obsahujica D, t. j. ak T je symetricka
reldcia na X obsahujica D, tak DU D! C T. (symetricky uzdver)

d) DN D! je najviicsia symetrickd reldcia na X obsiahnutd v D.

Pozndmka. Pod pojmom najmensia reldcia s nejakou vlastnostou, myslime najmensia vzhladom na
usporiadanie podla inklizie. Blizsie vysvetlenie je v tlohe c).



