
1. sada domácich úloh
Termı́n odovzdania: pondelok 3. 11. 2025, 23:59

Pravidlá pre domáce úlohy nájdete na http://www.dcs.fmph.uniba.sk/~rajnik/udds/ulohy.html.

Úloha 1. (1,5 boda) Rozhodnite, či zložený výrok

[(a ∧ ¬b) ∨ (c ∧ (d ⇒ e))] ⇒ [c ∨ ((b ∨ ¬e) ∧ a) ∨ (a ∧ e)]

je tautológia. Vaše tvrdenie dokážte.

Úloha 2. (2 body) Nech A je podmnožina prirodzených č́ısel. Supermnožinou množiny A nazveme množinu
všetkých nadmnož́ın množiny A v univerze prirodzených č́ısel. Budeme ju označovat’ S(A). Teda

S(A) = {X ∈ P(N) | A ⊆ X}.

Zistite, či pre l’ubovol’né množiny A, B plat́ı:

a) S(A ∪B) = S(A) ∪ S(B),

b) S(A ∪B) = S(A) ∩ S(B).

Vaše tvrdenia dokážte. Pre źıskanie plného počtu bodov nesmiete bez dôkazu využit’ tvrdenia o množinách,
všetky využité tvrdenia dokážte z defińıcíı.

Úloha 3. (1,5 boda) Pre celé č́ıslo n ≥ 1 uvažujeme rovnostranný trojuholńık so stranou d́lžky 2n, ktorý
je rozdelený na siet’ rovnostranných trojuholńıkov so stranou d́lžky 1, ktoré skrátene voláme jednotkové
trojuholńıky. Jeden rohový jednotkový trojuholńık je zafarbený načierno. Na obrázku je znázornená takáto
siet’ pre n = 2. K dispoźıcii máme dlaždice tvaru rovnoramenného lichobežńıka tvorené tromi jednotkovými
trojuholńıkmi (ako na obrázku vpravo). Dokážte, že celú túto štvorčekovú siet’ vieme pokryt’ dlaždicami tak,
aby čierne poĺıčko ostalo ako jediné nepokryté. (Dlaždice môžeme aj otáčat’, ale nie prekrývat’ a ani nemôžu
vytŕčat’ mimo vel’ký trojuholńık.)

Bonus. (0,5 boda) Je pravda, že takúto trojuholńıkovú siet’ možno vydláždit’ ak l’ubovol’ný jednotkový
trojuholńık (teda nie nutne rohový) môže byt’ zafarbený načierno? Vaše tvrdenie dokážte.

Nebodovaná otázka na zamyslenie. Ako by ste naṕısali program, ktorý by nač́ıtal zo vstupu n a vykreslil by
vydláždenie podl’a zadania?
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