
2. sada domácich úloh
Termı́n odovzdania: piatok 3. 1. 2025, 23:59

Pravidlá pre domáce úlohy nájdete na http://www.dcs.fmph.uniba.sk/~rajnik/udds/ulohy.html.

V úlohe možno źıskat’ celkovo až 7 bodov. Dva body navyše sú brané ako bonus (najmä z úlohy 1).

Úloha 1. Nech Bij(N) označuje množinu všetkých bijekcíı z N do N. Na množine všetkých zobrazeńı z N
do N (teda na NN) definujeme reláciu R tak, že pre každé f , g ∈ NN plat́ı

fRg ⇔ (∃h ∈ Bij(N))(f = h ◦ g).

a) (1 b) Dokážte, že R je reláciou ekvivalencie na NN.

b) (0,3 b) Uved’te jednu triedu rozkladu množiny NN, ktorý je indukovaný reláciou ekvivalencie R. Roz-
hodnite, či je táto trieda spoč́ıtatel’ná.

c) (1 b) Nech SR označuje rozklad množiny NN indukovaný reláciou ekvivalencie R. Rozhodnite, či má
SR spoč́ıtatel’ne vel’a tried.

d) (0,7 b) Nájdite všetky kardinálne č́ısla, ktoré môžu byt’ mohutnost’ou niektorej triedy rozkladu SR.

Úloha 2. (2 body) Na intervale (1;∞) definujeme relácie:

a) ⊑ takú, že x ⊑ y ⇔ x < 5y pre všetky x, y ∈ (1;∞);

b) ⪯ takú, že x ⪯ y ⇔ (5x < y ∨ x = y) pre všetky x, y ∈ (1;∞).

Pre každú z týchto relácíı rozhodnite, či ide o reláciu usporiadania na (1;∞). Ak áno, tak určte všetky jej
minimálne, najmenšie, maximálne a najväčšie prvky. Všetky tvrdenia dokážte.

Úloha 3. (2 body) O nasledovných množinách rozhodnite a dokážte, či sú spoč́ıtatel’né:

a) Množina A, ktorá obsahuje všetky postupnosti (an)
∞
n=0 prirodzených č́ısel také, že pre všetky celé

n ≥ 0 plat́ı a2n+1 ≥ a2n a zároveň a2n+2 ≤ a2n+1.

b) Množina B, ktorá obsahuje všetky postupnosti (an)
∞
n=0 prirodzených č́ısel také, že a0 = 0 a pre všetky

celé n ≥ 2 sa člen an nachádza v uzavretom intervale, ktorého krajné body sú an−1 a an−2 (teda
a2 ∈ ⟨a0, a1⟩, a3 ∈ ⟨a2, a1⟩, a4 ∈ ⟨a2, a3⟩, . . . ).
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