Cvicenie 9: usporiadania

Uloha 1. Pri kazda z nasledovnych reldcii urcte, ¢i je reflexivna, antisymetrickd, tranzitivna, dichotomicka.
Urcite, ¢ st usporiadanim, resp. tplnym usporiadanim. Ak dno, urcte ich minimalne, maximélne, najmensie a
najvécsie prvky.

a) | ={(a,b) € Zx Z; (3k € Z)(ka = b)}

b) § (na mnozine M)

d

)
)
¢) M x M (na mnozine M)
) R71, R je Tubovolné tiplné (totalne) usporiadanie
)

e) Kazdé prisera ma svoj utok a obranu, ¢o su dve prirodzené ¢isla. Hovorime, ze jedna priSera pordZa druhn,
pokial m4 aj titok, aj obranu aspoii taki, ako druhé prisera. Formélne definujte priseru a reldciu pordza

a urcCte vlastnosti tejto relacie ako v zadani.

f) R={(A,B) € P(M) x P(M); AC B}

g) S ={((a,b),(c,d)) € N2 x N?; a+b<c+d}

h) Sy = {((a,b), (c,d)) € N2 x N% a+b < c+d}

i) S5 = {((a,b), (c;d) € N2 x N% a+b<ctdV(ab) =(cd)}

Uloha 2. Nech M je mnozina takych podmnozin mnoziny {1,2,...,20}, ktoré obsahujt len po dvoch nestidelitelné
¢isla, teda
M={X eP({1,2,...,20}); (Va,b € X)(a# b= NSD(a,b) =1}.

Dokézte, ze C je usporiadanim na mnozine M. Nech A, B st dva maximélne prvky. Musi nutne platit, Ze
|A| = |B|, teda, ze A a B majd rovnaky pocet prvkov?

Uloha 3. Nech © je neprazdny systém usporiadani mnoziny A. Dokéazte, ze potom aj ()¢ je usporiadanie
mnoziny A. Plati podobné tvrdenie aj pre neprazdny systém uplnych usporiadani na mnozine A?

Uloha 4. Nech ©, T st dva rozklady na mnozine X # (). Hovorime, ze ¢ < 7 (alebo, ze rozklad ¢ je mensi
alebo rovny ako 1), ak ku kazdej mnozine M € ¢ existuje takd mnozina P € 7, ze M C P. Dokdzte, ze < je
usporiadanie systému vsetkych rozkladov mnoziny M.

Uloha 5. Pre zadané nezdporné celé éisla m, n néjdite usporiadani mnozinu, ktord bude mat n maximalnych
a m minimalnych prvkov.

Uloha 6. (*) Mozno na mnozine N? definovaf tiplné usporiadanie?



