L] v L] v L]
Cvicenie 5: Mnoziny
Uloha 1. Nech A = {a,b, {0},0}
e Kolko prvkov mé mnozina A?
e Coplati? Ac A, ACA, OeA, {ablecA {ab}CA

Uloha 2. Dokazte identity:

a) AU(BNC)=(AUB)N(AUC)

b) (A-C)—(B-C)=A—-(BUCQC)
Uloha 3. Zostrojte potenéné mnoziny P({a,b} a P({0, {0}}).
Uloha 4. Dokaite, ze pre Tubovolné mnoziny A, B, C plati (A € BA B C C) = (A C C). Plati aj opacna
implikacia?
Uloha 5. Dokazte, Ze nasledovné tri podmienky st ekvivalentné:

(i) AC B,

(i) AUB =B,
(iii) A~ B=DB— A.
Uloha 6. Zistite, v akom vztahu (rovnost / inkltzia / Ziaden) st mnoziny:

a) P(A)NP(B)aP(ANB)

b) P(A)UP(B) a P(AUB)
Uloha 7. Dokaite, 7e pre Iubovolné mnoziny A, B, C platia identity:

a) (ANB)xC=(AxC)N(BxC(0),

b) (AUB)xC=(AxC)U(BxCC),

c) (A—B)xC=(AxC)—(BxC).
Uloha 8. Dokaite, 7e A; U Ay U---U A, sa da pre n > 2 vyjadrit ako:

a) A1U(A2 —Al)U(Ag— (A1 UAQ))UU(An — (A1 UAQU"'UAn_l))

b) (A1 —A)U---U(Ap_1 —An)U(A, —ADU(AITNAN---NA,)
Uloha 9. Nech A, B, C st mnoziny.

a) Dokazte, Zze ak A C B, tak Ax C C B x C.

b) Ako sa zmeneni vysledok z a), ak namiesto C piSeme C?

c¢) Plati aj opa¢néa implikacia?
Uloha 10. Dokazte, ze mnoziny A a B st disjunktné prave vtedy, ked (A x B)N (B x A) = ().
Uloha 11. Ktoré z nasledovnych moznosti korektne definuji usporiadant dvojicu (a,b)?

a) {a,b}

b) {a,a,b}
¢) {a,{b}}
d) {{a},{b}}
e) {a,{a,b}}
f) {{a},{a,b}}

Uloha 12. Definujte usporiadant trojicu (a, b, c).



Riesenie tulohy [6ja)

Ukazeme, ze P(A)NP(B) =P(ANB).

Dokaz P(A) NP(B) C P(AN B): Pre vietky X plati:
1. Nech X € P(A) NP(B)
2. X e P(A) A X € P(B) (definicia prieniku)
3. X C AN X C B (definicia poten¢nej mnoziny)

4. X C AN B, lebo kazdy prvok mnoZiny X sa nachadza v A (vdaka X C A) aj v B (vdaka X C B), teda
sa nachadza aj v AN B.

5. X € P(AN B) (definicia potencénej mnoziny).
Tym sme ukazali, Ze plati (VX)(X € P(A)NP(B)) = (X € P(AN B)).
Dokaz P(A) NP(B) O P(AN B): Pre vietky X plati:

1. Nech X € P(AN B)

2. X C AN B (definicia potenénej mnoziny)
XCA(leboXCANBCA)
X CB (leho XCANBCB)
XCAANXCB (lebo 3. a4.)
X € P(A) A X € P(B) (definicia potencnej mnoziny)

N ook W

X € P(A)NP(B) (definicia prieniku)

Tym sme ukazali, Ze plati (VX)(X € P(A) NP(B)) < (X € P(AN B)).

Poznamky

Zdovodnenie Sedou su zrejmé (ide len o pouzitie definicie), moZete ich vynechat. Dokaz 4. kroku 1. inkluzie
mozno spravit viac formélne aj takto:

i. Nechy e X
ii. ye A (lebo X C A)
ili. y € B (lebo X C B)

iv. y € AN B (lebo ii. a iii.)
Podobne mozno formalne dokazat aj 3. krok (a analogicky aj 4. krok) z 2. inklazie:

i. Nechy e X
ii. ye AN B (lebo X C AN B)

ili. y € A (definicia prieniku)



