Cvicenie 6: Karteziansky sacin a relacie
Uloha 1. Dokaite, 7e pre Iubovolné mnoziny A, B, C platia identity:
a) (ANB)xC=(AxC)n(Bx (),
b) (AUB)xC=(AxC)U(BxCC),
c) (A—B)xC=(AxC)—(BxC).

Uloha 2. Majme relaciu M z mnoziny {a, b, c,d} do mnoziny {1,2,3,4,5} a reliciu N na mnozine {1,2,3,4,5},
ktoré méame zadané nasledovne:

M = {(a7 2)’ (CL, 5)’ (ba 1>7 (C’ 2)7 <C7 3)’ (Ca 5)}7
N = {(17 1)7 (11 3)7 (17 2)7 (274)7 (3a 4)’ (474)’ (47 5)}

Vypiste relacie M~ N=1 MN a NM (ak existuju).

Uloha 3. Na mnozine L vietkych Iudi, ktora ma rozklad {M, Z} na muzov a Zeny, definujeme relacie:

e D: aDb < a je dietatom b,

e S:aSb < a je zosobaseny(-na) s b.

Pomocou relacii D, S, operacii na relaciach a mnozinovych operacii definujte relécie:

a) je rodicom, e) je bratom, i) je predkom,
b) je matkou, f) je svokrou, j) je pribuznym.
¢) je dedkom, g) je ujom,

d) je strodencom, h) je sesternicou,

Uloha 4. Nech D a FE st relacie medzi prvkami mnozin A a B. Dokédzte, ze (DN E)™' = D~'n E~1,

Uloha 5. Nech D je relacia medzi prvkami mnozin A a B a nech E je relacia medzi prvkami mnozin B a C.
Dokazte, ze potom (DE)™! = E~1D1.

Uloha 6. Nech R, Ry, R, st binarne relacie z A do B a S, S1, Sy binarne relacie z B do C. Rozhodnite, & vo
v8eobecnosti platia nasledonvé tvrdenia:

a) R(S1NS3)=RS; NRSy
b) (R1NR2)S =R SN RS
¢) R(S1US2) = RS; URS,
e) ak S; C Sy, tak potom RS; C RSs
f) ak Ry C Rs, tak potom R1S C RyS
g) R(S1 — 52) = RS1 — RS,

)
)
)
d) (RiUR2)S =R1SUR,S
)
)
)
h)

(R — Ry)S = R1S — RyS

V pripade, Ze v niektorom pripade neplati rovnost, plati aspoil jedna inklizia? Platia v c) a d) obratené
implikacie? (RieSenie tlohy si moZete pozriet v skriptach Olejar, Skoviera na strane 70 (77 v pdf), Veta 4.3).

Uloha 7. Dokazte, ze pre kazdu relaciu R na mnozine M plati:



a) R je reflexivna préave vtedy, ked idys C R

b) R je ireflexivna prave vtedy, ked idyy "R =0
¢) R je symetricka prave vtedy, ked R~! C R

d) R je tranzitivna prave vtedy, ked RR C R

e) R je asymetricka prave vtedy, ked RN R~ =10
)

f) R je antisymetricka prave vtedy, ked RN R~! Cidyy

Mozno v podilohéch a), ¢), d) a f) nahradit C za =7
Uloha 8. Nech M je mnozina. ZapiSte mnozinu vietkych relacii na mnozine M.

Uloha 9. Uvazujme relacie | (deli) a < (mensi ako) definované na kladnych celych éislach. Najdite zlozené
relacie <| a |<.

Uloha 10. (*) Uvazujme relacie | a < na celych &islach (a | b znamend, Ze a deli b). Vyjadrite relacie |< a <|.



