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Uloha 1. (2,5 boda) Nech n je je kladné celé &islo. Na zacdiatku mame jednu kopku s n Zetéonmi.
V jednom kroku si vyberieme Tubovolna kopku s aspont 2 Zeténmi a rozdelime ju na dve nepréazdne
kopky, jednu s a zetéonmi a druha s b Zetéonmi. Za takyto krok ziskame a + b bodov. Tento krok
opakujeme do vtedy, dokym vSetky kopky neobsahuju len jeden Zetén. Dokazte, Ze bez ohladu na
to, aké kroky sme vykonavali, za cely tento proces ziskame aspon 3n — 4 bodov.

Priklad. Na zaciatku mame kopku so 10 zetéonmi. V prvom kroku ju rozdelime napriklad na dve
kopky s 3 a 7 zetébnmi, za ¢o ziskame 3 + 7 = 10 bodov. V druhom kroku si vyberieme napriklad
kopku so 7 zetéonmi a rozdelime ju na 2 a 5 zZeténov, ¢im ziskame 2 + 5 = 7 bodov.

Uloha 2. (2,5 boda) Najdite najmensie také ¢islo k pre ktoré plati, Ze v kazdej k-prvkovej podmnozine
mnoziny {1,2,...,100} sa nachadzaju tri ¢isla, ktoré maju spoloénu cifru (spolo¢na cifra musi byt
rovnaké pre vSetky tri, ale moze v nich byt na rdéznych pozicidch, napr. ¢isla 12, 31 a 17 maji spolo¢nii
cifru 1, ale ¢isla 42, 47 a 27 nemaju spolo¢nu cifru). Vase tvrdenie dokazte.

Uloha 3. (1,5 boda) Okolo okrithleho stola je usadenych n komikov, ktori stt v smere hodinovych
ruciciek oc¢islovani 0,1,2,...,n — 1. Teda komici 0 a n — 1 sedia vedla seba. Komici si postupne
rozpravaju vtipy. Za postup rozpravania vtipov povazujeme postupnost komikov, teda ¢isel z mnoziny
{0,1,2,...,n — 1}. Kolkymi sposobmi mozu rozpravat vtipy, ak

a) (0,2 b) vtip-povedia-prave-3-kemiei celkovo odzneju 3 vtipy (teda chceme postupnosti dizky 3);
b) (0,6 b) vtip-pevie-prive-b-kemikev celkovo odznie prave 5 vtipov, pricom komici sediaci vedla

seba nesmu povedat vtip bezprostredne za sebou (napr. postupnost (1, 3,5, 2,5) vyhovuje tymto
podmienkam, ale postupnost (1,2,4,6,3) nevyhovuje);

c) (0,7 b) n =6, celkom odznie prave 7 vtipov a kazdy komik povie aspoii jeden vtip.

Vase vysledky formalne dokazte.



