
2. sada domácich úloh
Termín: streda 2. 4. 2025 23:59

Úloha 1. (3 body) Nech F = {A,B,C,D} je množina farieb a H = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} je množina
hodnôt. Pod kartou rozumieme ľubovoľnú usporiadanú dvojicu z F × H. Určte, koľko je všetkých
6-prvkových postupností kariet, v ktorých sa karty neopakujú a

a) (0,5 b) ktorých všetky karty majú rovnakú hodnotu;

b) (1,5 b) ktoré obsahujú tri rôzne hodnoty, z každej hodnoty práve dve karty;

c) (1 b) ktorých hodnoty tvoria rastúcu postupnosť.

Výsledky zdôvodnite (stačí neformálne).

Úloha 2. (2 body) Pomocou počítania dvomi spôsobmi (kombinatoricky) dokážte, že pre každé
prirodzené čísla a, n platí

(a+ 1)n − an =
n−1∑
k=0

ak(a+ 1)n−k−1.

Pomôcka. Úlohu, ktorá má takýto výsledok, len s konkrétnymi číslami, sme riešili na cvičeniach.
Ak vám to nestačí, radi vám poradíme viac, príp. si pozrite väčšiu nápovedu po odoslaní formulára
https://forms.office.com/e/YsJK6kGmMm.

Úloha 3. (1,5 boda) V závislosti od prirodzeného čísla n vypočítajte sumu

n∑
k=0

(−5)k

(k + 1)(k + 2)

(
n

k

)
.

Bonus. (1,5 boda) Pre každú z podúloh úlohy 1 napíšte program, ktorý vypíše do konzoly všetky
možnosti, do každého riadku práve jednu možnosť ako 6 medzerami oddelených dvojznakových re-
ťazcov (farba a hodnota). Napr. prvé tri riadky výstupu k podúlohe b) môžu vyzerať nasledovne:
A5 B5 B3 C3 A8 B8
C3 D3 C2 C5 B2 B5
A3 D7 D4 B3 C4 B7

Plný počet bodov bude udelený programom, o ktorých možno jednoducho určiť, koľko možností
vypíšu. Ideálne budú napísané podľa matematických riešení. Taktiež musia byť efektívne (skončiť do
minúty). Správne programy, čo to nesplnia, vedia stále získať čiastkové body. V Pythone odporúčame
vypisovať možnosti funkciou sys.stdout.write:
import sys
sys.stdout.write('A5 B5 B3 C3 A8 B8\n')

Pre iterovanie štandardných kombinatorických konfigurácií z prednášky (ako variácie, kombinácie)
môžete v programoch využívať knižničné funkcie alebo funkcie z internetu. Pôvod týchto funkcií
nebudem hodnotiť.

Programy odovzdajte v samostatných súboroch, ktoré priložíte k jednému pdf súboru
s riešeniami zvyšných úloh, prípadne zdôvodneniami k bonusu (tie však môžu byť aj v
komentároch programu).

https://forms.office.com/e/YsJK6kGmMm

