2. sada domacich uloh
Termin: streda 2. 4. 2025 23:59

Uloha 1. (2 body) Nech F = {A, B, C, D} je mnozina farieb a H = {0,1,2,3,4,5,6,7,8} je mnozina
hodnot. Pod kartou rozumieme Tubovolnu usporiadant dvojicu z F x H. Urcte, kolko je vSetkych
6-prvkovych postupnosti kariet, v ktorych sa karty neopakuja a

a) (0,5 b) ktorych vSetky karty maju rovnaka hodnotu;
b) (1,5 b) ktoré obsahuju tri rozne hodnoty, z kazdej hodnoty prave dve karty;

¢) (1 b) ktorych hodnoty tvoria rastiicu postupnost.

Vysledky zdovodnite (staci neformalne).

Uloha 2. (2 body) Pomocou pocitania dvomi sposobmi (kombinatoricky) dokazte, 7e pre kazdé

prirodzené ¢isla a, n plati
n—1

(a+1)"—a" = Zak(a + 1)L
k=0

Pomécka. Ulohu, ktorda ma takyto vysledok, len s konkrétnymi ¢islami, sme riesili na cvi¢eniach.
Ak vam to nestaci, radi vim poradime viac, prip. si pozrite va¢siu napovedu po odoslani formuléra
https://forms.office.com/e/YsJK6kGmMm.

Uloha 3. (1,5 boda) V zavislosti od prirodzeného &sla n vypoditajte sumu

> i ()

k=0

Bonus. (1,5 boda) Pre kazda z podiloh tlohy 1 napiste program, ktory vypiSe do konzoly vsetky
moznosti, do kazdého riadku préve jednu moznost ako 6 medzerami oddelenych dvojznakovych re-
tazcov (farba a hodnota). Napr. prvé tri riadky vystupu k podilohe b) mozu vyzerat nasledovne:
A5 B5 B3 C3 A8 B8

C3 D3 C2 C5 B2 B5
A3 D7 D4 B3 C4 B7

Plny pocet bodov bude udeleny programom, o ktorych moZno jednoducho urcit, kolko moznosti
vypisu. Idealne budu napisané podla matematickych rieSeni. Taktiez musia byt efektivne (skonéit do
mindty). Spravne programy, ¢o to nesplnia, vedia stale ziskat ¢iastkové body. V Pythone odporucame
vypisovat moznosti funkciou sys.stdout.write:

import sys
sys.stdout.write('A5 B5 B3 C3 A8 B8\n')

Pre iterovanie Standardnych kombinatorickych konfiguracii z prednasky (ako variacie, kombinacie)
mozete v programoch vyuzivat knizniéné funkcie alebo funkcie z internetu. Pévod tychto funkcii
nebudem hodnotit.

Programy odovzdajte v samostatnych siboroch, ktoré prilozite k jednému pdf stiboru
s rieSeniami zvySnych uloh, pripadne zdo6vodneniami k bonusu (tie vSak mozu byt aj v
komentaroch programu).


https://forms.office.com/e/YsJK6kGmMm

