3. sada domacich uloh
Termin: utorok 20. 5. 2025 23:59

Specialne pokyny: Pokial odovzdavate program ako bonus, odovzdajte ho v samostatnom stbore.
Vsetko ostatné nech stale je v jednom pdf sibore.

Uloha 1. (3 body) Kolko existuje neklesajiicich postupnosti dlzky 200 pozostavajicich z prvkov
mnoziny {1,...,100}, ktoré kazdé z ¢isel 1,2,...,100 obsahuju najviac 30-krat? Vysledok mozete
uviest v tvare jednej sumy. Vase tvrdenie dokazte.
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Uloha 2. (2,5 boda) Nech f: NT — R je zobrazenie s predpisom f(n) = m - EO Rozhodnite, ¢i
plati

a) f(n)=0(;), b) f(n) =0O(7), c) f(n) =o(1)

d) Najdite také konstanty a,b € R, pre ktoré plati f(n) ~ an’.

Vase tvrdenia poriadne dokazte (v d) nemusite dokazovat, Ze iné konStanty neexistujt). Pri dékazoch
vychédzajte len z definicii, bez odvolavania sa tvrdenia o asymptotickych odhadoch.

Uloha 3. (3 body) Nech G je savisly 3-regularny graf. Dokazte, Ze graf G' ma taki kostru T, ze kazd4
kruznica grafu G ma s kostrou 7" aspon jednu spolo¢nt hranu.

Bonus. (cca 2 body) Napiste algoritmus, ktory nacita zo Standardného vstupu graf a vypise na
Standardny vystup jeho kostru s pozadovanou vlastnostou.

Format vstupu. V prvom riadku sa nachédza kladné celé ¢islo n predstavujice pocet vrcholov grafu,
ktoré ¢islujeme 0,1,...,n — 1. Nasleduje n riadkov, ktoré postupne predstavuji susedov vrcholov
0,1,...,n—1. Kazdy z tychto n riadkov obsahuje tri medzerou oddelené ¢isla vrcholov, s ktorymi je
prislusny vrchol spojeny.

Format vijstupu. Na vystup vypiste hrany kostry, kazda do samostatného riadku ako dve medzerou
oddelené ¢isla, ktoré predstavuju c¢isla vrcholov, ktoré spéja.

Hodnotenie. V prvom rade je dolezita spravnost vasho programu, ktord musi byt zdévodnena (ko-
mentarmi v kode alebo v pdf s rieseniami ostatnych tloh). Dlzka takéhoto zdovodnenia silno zévisi
od zvoleného algoritmu. Existuju programy, ktorym staci velmi kratke zdévodnenie. V druhom rade
je dolezitéa efektivnost programu. Velmi efektivne programy mozu byt ocenené aj viac ako 2 bodmi.

Format vstupu a vystupu je potrebné striktne dodrzat! Teda nevypisujte ani veci ,,Zadajte
n:“, ,Odpoved je*, nenacitavajte vstup zo siboru a podobné veci.
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