Cvicenie 3: Zakladné enumeracné pravidla

Veta 1 (Pravidlo sti¢tu). Nechn € N a X1, Xa,..., X, si po dvoch disjunkiné koneéné mnoZiny. Nech
X je ich zjednotenie,
X=X1UXoU...UX, = | Xx.
k=1

Potom N

X] = X0 ]+ [ Xa| o 4 Xl = D Xl

k=1

Uloha 1. Medved si méze daf na obed bud’ jednu z 50 (rozlisitelnych) oviec alebo jedného z troch
(rozligitelnych) valachov (nie viak oboje naraz). Z kolkych moznost{ si moze vybrat dohromady?

Uloha 2. Pod grinom sa past dve ¢riedy o n ovciach a jedna ¢rieda o m ovciach (vetky ovee st
navzdjom rozlisitelné). Kolko moznost{ m4 medved’, ked chce zjest prave jednu ovcu?

Veta 2 (Pravidlo sti¢inu). Nechn € N, n > 1 a X1, Xo,..., X, st lubovolné koneéné mnoZiny. Potom
X1 x Xo X oo X Xo| = [ Xa| - [Xo| oo | Xn| = [ ] 1 Xl
k=1

Uloha 3. HddZzeme troma kockami roznych farieb. Kolko méoze padntf roznych trojic éisel?

Uloha 4. Najnovsi model lopaty vyrabaji v Siestich vykonnostnych a v troch energetickych
kategériach, pricom ku kazdej z vykonnostnych kategérii je k dispozicii kazdd z energetickych
kategérii. Kolko variantov je na trhu celkovo?

Uloha 5. Medved sa rdno zdrzuje pri salasi S7, na obed pri salasi Se a vecer pri salasi S3. Na
salasi S7 maji tridsaf oviec, na salasi Sy sto oviec a na salasi S3 péfdesiat oviec (vSetky ovce
st rozlisitelné). Medved’ si chee daf na ranajky, obed aj veceru prave jednu oveu. Kolko roznych
jedélnickov mé k dispozicii?

Uloha 6. Néjdite pocet vSetkych stvorcifernych ¢isel.
Uloha 7. N4jdite pocet vietkych &isel, ktoré maji aspon tri cifry a najviac pét cifier.

Uloha 8. Najdite pocet vSetkych &isel, ktoré maji aspoi tri cifry, najviac pif cifier a rovnaké
posledné dve cifry.

Uloha 9. Kolko existuje vsetkych postupnosti diiky 5 zlozenych z pismen {a,b,c,d}, ktoré
zatinaju pismenom a alebo b7

Uloha 10. Kolko existuje vSetkych postupnosti dIZky 5 zlozenych z pismen {a, b, ¢,d}, ktoré sa
bud zaéinajd na a, alebo sa stéasne nezaéinaji na a a konéia na c?

Uloha 11. Kolko existuje vietkych postupnosti dIZky 5 zlozenych z pismen {a,b,c,d}, ktoré
obsahuji dva po sebe idice vyskyty pismena b a Ziaden d'alsi vyskyt pismena b?

Uloha 12. N4éjdite pocet kladnych delitelov &isla 120.

Uloha 13. N3jdite pocet kladnych delitelov ¢isla 3° - 5% - 72 - 118,

Uloha 14. N3jdite pocet kladnych delitelov ¢isla 34 - 45 - 62 - 76,

Uloha 15. N4jdite pocet vSetkych stvorcifernych ¢isel, ktoré maju vSetky cifry rozne.

Uloha 16. Kolko existuje vSetkych postupnosti diiky 5 zlozenych z pismen {a,b,c,d}, ktoré
obsahuju kazdé z pismen aspon raz?



Veta 3 (Pravidlo mocnenia). Nech A, B st lubovolné koneéné mnoZiny, |A| = k, |B| = n. Potom
1B = B = .

V kombinatorike vicsinou pracujeme s konvenciou 0° = 1 — pravidlo mocnenia tak ddva zmysel aj
pre n = m = 0, ¢o suhlasi so skutoénostou, Ze existuje jediné zobrazenie medzi dvoma prazdnymi
mnozinami.

Definicia 1 (Variacie s opakovanim). Nech A = {1,...,k} a B je kone¢nd mnozina takd, ze |B| = n.
Varidciou s opakovanim k-tej triedy z n prvkov mnoZiny B nazveme lubovolné zobrazenie f: A — B,
¢ize prvok mnoziny B,

Veta 4. Nech B je lubovolnd koneénd mnozina takd, e |B| = n. Nech k € N je lubovolné. Poédet

varideid s opakovanim k-tej triedy z n prokov mnoZiny B je n*.

Uloha 17. Pod griiiom je 10 salagov a na kazdom maji 50 (rozlisitelnych) oviec. Medved chce
na kazdom salasi zjesf prave jednu ovcu. Kolkymi spdsobmi tak moze urobit (na poradi ndvstev
jednotlivych salasov nezdlezi).

Uloha 18. Pod grifiom je n salaSov a na kazdom maji m (rozliSitelnych) oviec. Medved chce
na kazdom salasi zjest prave jednu ovcu. Kolkymi sposobmi tak méze urobif (na poradi navstev
jednotlivych salasov nezélezi).

Uloha 19. Nech n € N. Kolko existuje vsetkych n-prvkovych postupnosti zlozenych z pismen
{a,b,c,d}?

Uloha 20. Nech n € N,n > 1. Kolko existuje vietkych n-prvkovych postupnosti zloZenych z
pismen {a, b, ¢, d}, ktoré zac¢inaju pismenom a alebo b?

Uloha 21. Nech n € N,n > 3. Kolko existuje vsetkych n-prvkovych postupnosti zloZenych z
pismen {a,b, c,d}, ktoré sa koncia trojicou rovnakych pismen?

Uloha 22. Nech n € N,n > 1. Kolko existuje vSetkych m-prvkovych postupnosti zlozenych z
pismen {a,b, c,d}, ktoré obsahuji prave jeden vyskyt pismena c?

Uloha 23. Nech n e N,n > 1. Néjdite pocet vSetkych n-cifernych cisel.
Uloha 24. Nech n € N, n > 1. Najdite pocet vSetkych parnych n-cifernych cisel.

Uloha 25. Nech n € N,n > 1. N4jdite pocet vietkych n-cifernych ¢isel delitelnych éislom 4.
Uloha 26. Nech n € N,n > 1. Néjdite pocet vietkych n-cifernych ¢isel delitelnych &islom 5.
Veta 5 (Pravidlo rozdielu). Nech A,U st lubovolné koneéné mnoziny také, Ze A C U. Potom

U\ Al = U] - Al

Uloha 27. Nech n € N,n > 3. Kolko existuje vSetkych n-prvkovych postupnosti zlozenych z
pismen {a,b, ¢, d}, ktoré sa nekonéia trojicou rovnakych pismen?

Uloha 28. Nech n € N,n > 1. Kolko existuje vSetkych m-prvkovych postupnosti zlozenych z
pismen {a, b, c,d}, ktoré neobsahuji préave jeden vyskyt pismena c?

Uloha 29. Nech n € N,n > 1. N4jdite poéet vietkych n-cifernych &fsel, ktoré nie st delitelné
¢islom 4.

Uloha 30. Nech n € N,n > 1. N4jdite poet vietkych n-cifernych &fsel, ktoré nie st delitelné
¢islom 5.

Uloha 31. Nech n € N,n > 1. Néjdite pocet vsetkych n-cifernych ¢isel, ktoré obsahuju aspon
jednu z cifier {1, 3,7}.



Riesenia

Riesenia tloh st celkom provizdérne. Je mozné, ze obsahuju nejaké chyby, preklepy. Budem rad,
pokial’ mi kaZdi nezrovnalost nahldsite mailom na rajnik zavinac decs.fmph.uniba.sk.

1. 53

2. n+m

3.6-6-6=216
4.6-3=18

5. 30 - 100 - 50 = 150 000
6.9-10-10-10 = 9000
7.9-10%+9-10% +9-10* = 99900
8. 9990

9.2.4% =512

10. 4% +3 - 43 = 448

11. 33433+ 3%+ 3% =108
12.4-2-2=16
13.6-5-3-9 =810

14. 13- 7- 7 delitelov (3% -45 .62 .76 = 212. 36 . 76)
15.9-9-8-7 = 4536

16. 4 - (6-10) = 240

17. 5010

18. m"

19. 47

20. 2471

21. 4773 . 4 =42

22.n 3771

23.9.107"1



24.9-10"2-5pren>2,pren=1jeto 5
25.9-10"73.25 (n > 3)

26.9-10""2.2 (n > 2)

27. 47 — 4n—2

28.4" —n 3771

29.9-10""1 —9.10"3 .25 (pre n > 3)
30.9-10""1 —9.10""2-2 (pre n > 2)

31.9-10" 1 —6.7"1



