Sada domacich uloh z UKTG ¢. 2
Termin: pondelok 12. 4. 2021, 23:59

V tlohéch 1 a 2 vase tvrdenia neformélne zdévodnite.

Uloha 1. (0,2 + 0,8 + 1 + 1 + 1 = 4 body) Superdomino ma ma sebe dve rdézne ¢isla z mnoziny C' =
{1,2,...,20}. Presnejsie mnozinu vsetkych superdomin definujeme ako mnozinu vsetkych 2-prvkovych podmnozin
mnoziny C. Urcte:

a) Kolko je vSetkych superdomin.

b) Kolkymi spdsobmi mozno vybrat 5-prvkovi mnoZinu superdomin, v ktorej kazdé superdomino obsahuje
¢islo 1.

¢) Kolkymi spésobmi mozno vybratf 4-prvkovii mnoZinu superdomin, v ktorej asponi jedno superdomino bude
obsahovat &fslo 1.

d) Kolkymi spésobmi mozno vybrat 4-prvkovi mnoZinu superdomin, v ktorej na nejakych dvoch domindch
je rovnaké ¢islo x, zvysné dve domind maju spoloc¢né ¢islo y # x a ziadna iné dvojica rovnakach ¢isel sa
na vyberanych domindch nenchddza. (Napr. {{1,3},{1,4},{2,5},{2,6}})

e) Kolkymi spésobmi mo7no vybrat 5-prvkovi mnozinu superdomin, v ktorej na nejakych troch dominich
je rovnaké ¢islo x, zvy$né dve domind maju spoloéné ¢islo y # x a ziadna iné dvojica rovnakach cisel sa
na vyberanych dominach nenchadza.

Uloha 2. (1 bod) Kolko réznych hodov mézeme hodit 20 nerozligitelnymi hracimi kockami?

Uloha 3. (2 body) Vypoditajte sumu
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Uloha 4. (BONUS, 2 body) Kolko existuje n-prvkocych postupnosti &isel {1,2,3,...,9} takych, ze stucet kazdej
9-prvkovej stivislej podpostupnosti je delitelny 9-timi? Teda takych postupnost{ (a1, as, ..., a,), pre ktoré plati
(V’L S {1,27...,’[7,—8})(9 | a; + ai41 +-~-+ai+g).

Vase tvrdenie formélne dokézte.

Pozndmka. Ndjst jednoduchii mnoZinovi reprezentdciu tyjchto postupnosti nie je ndrocéné, dajte si viak zdlezat
na dékaze, Ze ide o ti isti vec. Za argumentami typu ,a tak dalej“ sa vicsinou skryva odfldknutd matematickd
indukcia. Preto sa podobngm argumentom vyhybajte a spravte ich poriadne.

Uloha 5. BONUS, 2 body Vieme, 7e pre z € (—1,1) plati
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Urcte, ako vyzerd Taylorov rozvoj funkcie (teda zapiSte ju ako nekoneény mnohoclen)
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Hoci sa to na prvy pohlad nezdd, naozaj ide o tlohu z kombinatoriky, ktord sa dd



