Cvicenie 7: Princip inkliuzie a exkluzie

Veta 1 (Princip zapojenia a vypojenia). Nechn € N a M1, Ma, ..., M, si koneéné mnoZiny. Potom
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Uloha 1. Kazdy z pasazierov autobusu hovori najmenej jednym z jazykov Fwe, Geiriku a Kwangali. 22 Tudi ovlada
iba Fwe, 34 I'udf iba Gciriku a 40 I'udi iba Kwangali. Sedem Iudi ovldda Fwe aj Kwangali, no neovldda Geiriku. Traja
Iudia ovlddaji Fwe aj Geiriku, no neovladaji Kwangali. Piati ludia ovladaji Geiriku aj Kwangali, no neovladaji Fwe.
Osmi I'udia napokon ovladaju vsetky tri jazyky. Kolko cestujicich je v autobuse dohromady?

Uloha 2. Kazdy z pasazierov autobusu hovori najmenej jednym z jazykov Fwe, Geiriku a Kwangali. 48 Tudi ovlada
Fwe, 54 Iudi Geiriku a 59 I'ndi Kwangali. 17 Tudi ovldda Fwe aj Gciriku, 18 Tudi ovldda Fwe aj Kwangali a 13 Tudi
ovldda Geiriku aj Kwangali. 11 Tud{ ovladda vSetky tri jazyky. Kolko cestujicich je v autobuse dohromady?

Uloha 3. V autobuse je celkovo 102 cestujucich. 49 z nich ovlada jazyk Fwe, 34 jazyk Geciriku a 21 jazyk Kwangali.
Siedmi I'udia ovladdaji Fwe aj Gciriku, piati Fwe aj Kwangali a deviati Geiriku aj Kwangali. Vsetkymi troma jazykmi
hovoria dvaja Tudia. Kolki z cestujiicich nehovoria Ziadnym z tychto troch jazykov?

Uloha 4. Kolko &sel z mnoziny {1,2,...,5000} je delitelnych aspoii jednym z cisel 2 a 37

Uloha 5. Kolko &sel z mnoziny {1,2, ...,5000} je delitelnych aspoi jednym z &sel 2, 3 a 5?

Uloha 6. Kolko &sel z mnoziny {1,2,...,5000} nie je delitelnych Ziadnym z &isel 2, 3 a 77

Uloha 7. Kolko &sel z mnoziny {1,2,...,5000} nie je druhou ani trefou mocninou zadneho prirodzeného sla?

Uloha 8. Kolko existuje vietkych permutdcii mnoziny {1,...,100}, ktoré (chdpané ako postupnosti) obsahuji aspon
jednu z postupnosti (1,2, 3) alebo (4,5, 6) ako sivisli podpostupnost?

Uloha 9. Kolko existuje vietkych permutécif mnoziny {1, ..., 100}, ktoré neobsahuji stvisli podpostupnost (62,19, 31),
ani (42,44, 8, 55)7

Uloha 10. Kolko existuje vSetkych permutdcii mnoziny {1,...,100}, ktoré obsahuji aspon jednu z postupnosti
(1,2,3), (4,5,6) alebo (7,8,9) ako suvisli podpostupnost?

Uloha 11. Kolko existuje vsetkych permutdcii mnoziny {1,...,100}, ktoré neobsahuju siivisli podpostupnost
(62,19,31), (47,17,57) ani (42,44,8,100)?

Uloha 12. Kolko existuje vSetkych permutdcii mnoziny {1,...,100}, ktoré neobsahuju stvisli podpostupnost
(62,19,31), (100,1,8), ani (42,44, 8,55)?

Uloha 13. Vyrieste tlohy |8| aZ |12| pre pripad, Ze uvazované podpostupnosti nemusia byt stvislé.

Uloha 14. Mdme tri zlaté mince, §tyri strieborné mince a pif bronzovych minci. Kolkymi sposobmi z nich moZno
vybrat desaf minci?

Uloha 15. Uvazujme rovnicu
T+ To + 3+ T4 = 22.

Kolko existuje celoéiselnych rieseni tejto rovnice takych, Ze plati 0 < 21 < 7,0< 22 <11,0<z23<5a0< x4 <87

Uloha 16. Uvazujme rovnicu
x1 + o+ x3 + 14 = 22.

Kolko existuje celoéiselnych rieSeni tejto rovnice takych, Zze plati 2 < 21 <7, -1 <25 <8,0< 23 <5a -2< 24 <97

Uloha 17. Kolko presmy¢iek neobsahujtcich tri rovnaké pismend za sebou je moiné vytvorit zo slova ANTANANARIVO?

V nasledujticich tilohdch mézete uviest vysledok v tvare jednej sumy.

Uloha 18. Kolko existuje vietkych dismutdci mnoziny {1,...,100}?

1Pod dismutdciou rozumieme permutdciu, ktord nemd ziaden pevny pod; pod pevnym bodom zobrazenia f rozumieme z také, Ze

f(z) ==




Uloha 19. Kolko existuje vSetkych permutdcii mnoziny {1,...,100}, ktoré (chdpané ako postupnosti) neobsahuji
stuvisli podpostupnost (7,7 + 1) pre i € {1,...,99}?

Uloha 20. Kolko existuje 2n-prvkovych postupnosti, ktoré
e kazdé z ¢isel 1,2,...,n obsahuju prave dvakrat a zaroven
e obsahujii asponl na jednom mieste dve rovnaké &isla vedla seba?

Uloha 21. Kolkymi spdsobmi mozno v kine posaditf n manzelskych parov do poslednej rady, kde je 2n miest, tak,
aby Ziaden manzelsky par nesedel vedla seba?

Uloha 22. V zévislosti od nezépornych celych é&isel ¢, s urcte, kolko existuje c-cifernych éisel s cifernym stétom s.

Uloha 23. Urcte, kolko existuje usporiadanych mn-tich celych ¢isel (x1,22,...,%,), kde pre kazdé
1€ {1,2,...,n} plati 0 < z; < 47, a navyse plati

1+ T2+ -+, =k

Uloha 24. Kolko existuje permutécif mnoziny {1,2,...,3n} (chdpané ako postupnosti), ktoré pre ziadne kladné celé
¢islo 4 neobsahujt sivisli podpostupnost (3i — 1,34,3i + 1)?
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