Cvicenie 13: Eulerovské grafy

Definicia 1. Suvisly graf G = (V, E) je eulerovsky, ak v fiom existuje uzavrety fah obsahujici vsetky
hrany (eulerovsky tah).

Veta 1. Nech G = (V, E) je suvisly graf. Graf G je eulerovsky prdve vtedy, ked si stupne vsetkych jeho
vrcholov pdrne.

Veta 2. Nech G = (V, E) je suvisly graf. V grafe G ezistuje otvoreny tah obsahujici vetky hrany prdve
vtedy, ked v grafe G existujii prdve dva vrcholy nepdrneho stupria.

Definicia 2. Suvisly graf je hamiltonosky, ak v nom existuje kruznica prechadzajica cez vSetky vrcholy.

Definicia 3. Hranovy graf L(G) grafu G je graf, ktorého vrcholmi si hrany grafu G a dva vrcholy si
spojené hranou prave vtedy, ked hrany, ktoré st reprezentované vrcholmi L(G), maji spoloény vrchol.

— Uloha 1. Zistite, ¢ sd nasledujice grafy eulerovské:
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Uloha 2. Zistite, ¢i v grafoch z predchadzajtcej tilohy existuje otvoreny tah obsahujtci vsetky hrany.
Uloha 3. Dokézte vetu .
Uloha 4. Najdite vsetky n > 1 také, ze kompletny graf K, je eulerovsky.

Uloha 5. Nech M = {1,2,...,17}. Dokdzte, ze existuje postupnost prvkov mnoziny (Jg[), v ktorej sa
kazd4 dvojca navzajom disjunktnych 5-prvkovych podmnozin mnoziny M nachddza préave raz vedla
seba.

Uloha 6. Hypotéza o dvojitom pokryti kruznicami hovori, ze pre kazdy graf GG, ktory neobsahuje
most, existuje multimnozina kruznic K taka, ze kazdd hrana grafu G sa nachadza prave v dvoch
kruzniciach z K. Dokézte, ze tato hypotéza plati pre eulerovské grafy. (Most je takd hrana grafu,
ktorej odstranenim sa zvysi pocet komponentov.)

Uloha 7. Dokézte, alebo vyvratte masledujice implikacie:
1. Graf GG je eulerovsky = hranovy graf L(G) je eulerovsky.
2. Hranovy graf L(G) je eulerovsky = graf G je eulerovsky.
Uloha 8. Dokdzte, 7e bipartitiny hamiltonovsky graf ma obe particie rovnakej velkosti.

Uloha 9. Dokéazte, ze ak G je hamiltonovsky alebo eulerovsky, tak hranovy graf L(G) je hamilto-
novsky.
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