Sada domacich uloh z UKTG ¢. 2

Termin: streda 10. 4. 2023, 23:59

Uloha 1. (1,5 boda) V zéavislosti od prirodzeného ¢isla n vypocitajte sumu
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Uloha 2. (1,5 boda) Urcte, kolko existuje usporiadanych 20-tic (a1, as,. .., as) celych éisel, ktoré
splniaju vsetky z nasledovnych podmienok:

(i) a; > 2 pre kazdé i € {1,2,...,20},
(ii) a1 < 4,
(iii) as = 10,
(iv) a1 +as + -+ + ag = 300.

Uloha 3. (4 body) V tejto tlohe budeme pracovaf s kartickami ingpirovanymi hrou Dobble. Na kazdej
karte sa nachadza 8 symbolov z celkovych moZnych 57 symbolov. Symboly budeme reprezentovat
prirodzenymi ¢islami.
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Obr. 1: Ukézka hry Dobble (Zdroj: https://www.ihrysko.sk/dobble-p4835#1g=2&slide=2)
Nech teda Z = {1,2,...,57} je mnozina symbolov. Dobble karticka, alebo skratene len karticka, je
Tubovolnd 8-prvkovd podmnozina mnoziny Z. Uréte, kolko je

a) (0,2 boda) vsetkych moznych karticiek (upozorinujeme, ze podla nasej definicie je moznych
karticiek vyrazne viac ako karticiek pouzitych v jednej sade);

b) (0,8 boda) usporiadanych dvojic karti¢iek, ktoré nemaju ziaden spoloény symbol
(napr. ({2,5,9,17, 42, 47,50, 52}, {7,12, 24,30, 31, 37, 49, 55})):

¢) (1,5 bod) 4-prvkovych mnozin karticiek, ktorych zjednotenie tvori 32 za sebou idicich ¢isel
(napr. {{14,20,22,25,27, 31,34, 36}, {8,9, 13,15, 30, 32, 35, 37}, {10, 12, 16, 18, 19, 21, 24, 28},
{7,11,17,23, 26,29, 33,38} })

d) (1,5 boda) 3-prvkovych mnozin karticiek, kde kazdé dve karticky maju prave jeden spoloény
symbol (nie nutne ten isty);

Vase vysledky dokézte.

Bonus. (1 bod) Hra Dobble sa vSak nehra len tak s hocijakou sadou karticiek. Dobble sada je mnozina
karticiek taka, ze kazdé dve rozne karticky maju prave jeden spoloény symbol a zaroven neexistuje


https://www.ihrysko.sk/dobble-p4835#lg=2&slide=2

symbol, ktory by bol na vsetkych kartickach (ak by taky existoval, tak hra ani této tloha by neboli
zaujimavé). Kolko najviac karti¢iek moze obsahovat nejaka Dobble sada? Vase tvrdenie dokazte.

Pri dokaze mozete pouzit aj pocitac, vtedy odovzdajte pouzité programy. Ako pomdcku uvadzame,
ze v hre Dobble je 55 karticiek, ktoré ndjdete v sibore http://www.dcs.fmph.uniba.sk/~rajnik/
uktg/du/dobble.txt| (kazdy riadok je jedna karticka, kde s jej symboly oddelené medzerami).
Vicsina bodov bude udelované za horny odhad poctu karticiek. Tak aj ked neviete ndjst priklad
optimalnej sady, nemusite zifat.
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