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Zrozumitelnost kodu



Atributy kvality softvéru

Externé atributy kvality:
e spolahlivost

e flexibilnost

e znovupouzitelnost

e kompatibilnost

Interné atributy kvality:

modularnost

efektivnost
portabilnost
verifikovatelnost

jednoduchost pouzivania a
spravy

e zrozumitelnost kadu (, kvalita v malom*)



Preco zrozumitelny kod ?

Autor je len prvy v rade zainteresovanych, nasleduju:
— kolegovia (zastupovanie),

— quality assurance,

— udrzba (t.j. oprava chyb, rozSirovanie, Upravy),
— opakované pouzitie (niekedy),

— partnerska firma, zakaznik, verejnost (obcas),

Bezné vyhovorky:

o efektivnost ,optimalizovaného” kdédu
e nedostatok casu

e ,spravim to neskor”

e ubijanie kreativity



/****************************************************************************/

/* intlé CNT Read (int32 *R1l, int32 *R2) */
/* - nacita zakladne informacie z CNT suboru *x /
/* - vracia 1, resp. FATAL ERROR */

/****************************************************************************/

intlé CNT _Read(int32 *R1l, int32 *R2) ({
intlé chyb;
int32 sss;

CNT _Record Cntl,Cnt2;

chyb = fread(&Cntl,sizeof (CNT_Record) ,1,CNTs) ;
if (chyb !'= 1)

{
return (FATAL_ERROR) ;
}
if ( Cntl.Idtype '= 1 ) /* Heh, the first record is for tree 2 */
{
sss = 0; /* Ha Ha Ha :( */
chyb = fseek (CNTs,sss,SEEK_SET) ; /* rewind the file */
if (chyb !'= 0)
{
return (FATAL ERROR) ;
}

chyb = fread(&Cnt2,sizeof (CNT Record) ,h1,CNTs) ;

* P92 *

if (chyb == 1)
chyb = fread(&Cntl,sizeof (CNT_ Record) ,1,CNTs); /* ?°?°? *x/
}
else
chyb = fread(&Cnt2,sizeof (CNT Record) ,b1,CNTs) ;



[* m - NACITAJ NOVU VERZIU
Spyta sa na oznacenie novej verzie pri opusteni programu a nastavi ziskanu hodnotu */

void nacitaj_ novu verziu ()

{
char c, buffer [VELKOST VERZIE+1];

/*
** Nacita z klavesnice nove cislo verzie; ak pouzivatel
** stlaci ESC alebo nezada verziu, vrati sa bez vykonania zmeny.

*/

zobraz_stav (VSTUP_Z KLAVESNICE) ;

gotoxy (1, video_rows);

c = getline (buffer, VELKOST VERZIE,
" Oznacenie novej verzie INFO-suboru: ",
verzia info suboru);

if (c == KEY ENTER)
obnov_obrazovku () ;

if (c == KEY ESC || *buffer==0)
return;

zobraz_ stav (CAKAJTE PROSIM) ;

/*
** Ak je pouzivatelom vlozene cislo verzie ine ako aktualne, zmeni
** cislo verzie v systeme.

*/

if (strcmp (verzia info suboru, buffer))

{

strcpy (verzia info_ suboru, buffer);
zmen_verziu ();

}



Zakladné pravidla ...

univerzalne pravidla neexistuju

kdd ma byt lahko Citatelny, lahko pisatelny
vychadzat z existujucich konvencii
jednoduchost

nic nie je dogma



O co konkrétne ide...

mena (tried, funkcii, atribdtov, premennych)
konstanty

komentare

rozmiestnenie textu (formatovanie)
vnoreneé ,if"



Men3

mena tried a operacii/atributov (interface)
— plné mena (nie skratky), vystihujluce podstatu veci - ak treba, aj viacero slov,
nie vsak prilis vela
class suc

{
int cs;
long datv;
char *vyr;
float hmot;

}
— neopakovat zbytocne nazov triedy

* suciastka.cislo suciastky, suciastka.datum vyroby suciastky,
suciastka.vyrobca suciastky

— pouzit pojmy z aplika¢nej oblasti
— konzistentnost (jeden objekt — jeden pojem)
* kontajner.vaha, kontajner.hmotnost bez obsahu
mena lokalnych premennych
— nie su vzdy vhodné plné mena



void copy string (char *destination, char *source)

{

char *p, *q; // pointers to source
// and destination strings

p = source;

q = destination;

while (*p !'= 0)
*gt++ = *p++;

void copy string (char *destination, char *source)

{

char *source pointer, *destination pointer;

source pointer = source;
destination pointer = destination;
while (*source pointer != 0)
*destination pointer++ = *source pointer++;



Mena 2

'{]

konzistentné pouzivanie velkych a malych pismen a,,
— RedCirclevs. redcirclevs.red circle

— dlhyANicNehovoriaciIdentifikator vs.
dlhy a nic nehovoriaci identifikator

jednotny jazyk
obmedzit pouZivanie prefixov / postfixov (m lpstrNameS)

nepouzivat v jednom kontexte vizudlne podobné men3d
(DlhaLinkaDevat,DlhaLinkaDesat)



Mena 3:

gramatické kategorie

e triedy: podstatné mena

— Tlaciarenvs. Tlacit

* procedury/operacie/metody: slovesa v
neurcitku alebo v rozkazovacom sposobe

—Tlaciaren.vytlacvs.
Tlaciaren.vytlacenie



Konstanty

Nepouzivat priamo hodnoty konstant (s vynimkou nulového
prvku a pripadne prave raz pouzivanych retazcov)

initialize connection table (50);

prejdi do stavu (4);

prejdi do stavu (1);
Vs.

prejdi do stavu (VSTUP Z KLAVESNICE) ;

prejdi do stavu (CAKAJTE PROSIM) ;



Komentare

* sU nutnostou

* komentare na urovni:
— kodu samotného
— tried (resp. modulov)
— procedur, funkcii, atributov



Komentare v kode

// vytvor prazdny retazec

String newStr = "";

// vykonaj cyklus od 0 po n-1

for (int i = 0; 1 < n; i++)
// ak je v a[] na pozicii i nula, zapis$ ju do newStr, inak zapis 1
newStr += a[i] == 0 ? "O" : "1";

// pole a[n] obsahuje binarny rozvoj ¢isla - prevedieme ho na retazec

// do newStr
String newStr = "";
for (int i = 0; 1 < n; i++)
newStr += a[i] == 0 ? "O" : "1";

e 0 Uroven abstrakcie vysSie nez samotny kod
* nie nutne vSade
* maju byt stru¢né



Komentare v hlavicke modulu

e Nazov modulu

e Autor(i)

* Verzia

* Datum vytvorenia mal by obsahovat systém na
e Subsystém, do ktorého modul patri spravu konfiguracii

e Histdria zmien
e Klucové slova

* Popis modulu:
— popis rozhrania modulu (aké sluzby poskytuje)
— popis implementacie modulu

* Vazby na iné moduly, resp. externé subory

* Postup pri kompilacii

* Poznamky k portabilite

 Otvorené problémy (,to do“ ,known bugs®)

Existuje softvér na generovanie dokumentacie z tychto hlavi¢iek (napr. javadoc)



/*
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %
* %

*/

MODULE NAME :
MAGNETIC TAPE
MODULE DESCRIPTION:

This program exercises a magnetic tape unit using QIO calls to create and write
a file and then to read it in reverse. See also the description under main() .

AUTHORS: Digital Equipment Corporation

VERSION: 1.0

CREATION DATE: 23 March 1993

FACILITY: SYS$SEXAMPLES

PORTABILITY ISSUES:
At this writing, the OpenVMS VAX File Information Block (FIB)
definition header file differs slightly from the corresponding
file for OpenVMS AXP. (...)

COMPILATION PROCEDURES:
To compile this routine, use
$ CC MAGNETIC_TAPE + SYS$LIBRARY:SYS$LIB C /LIBRARY

MODIFICATION HISTORY:

23-Mar-1993 Conversion from MAGNETIC_ TAPE.MAR



Rozmiestnenie textu

dodrziavat konzistentny pristup pri odsadzovani

if, then, else, ,begin“/ ,end” ...

for (i=0; i<n; i++) for (i=0; i<n; i++)
{ {
if (a[i] > MAX PRVOK) if (a[i] > MAX PRVOK)
a[i] = MAX PRVOK; a[i] = MAX PRVOK;
else if (a[i] < MIN PRVOK) ({ else if (a[i] < MIN_ PRVOK)
a[i] = MIN PRVOK; pocet++; } {
} a[i] = MIN PRVOK;
pocet++;
}
}




pouzivat prazdne riadky v kdde na oddelenie
blokov kodu

pouzivanie medzier:
— f(x) alebo f (x) — nie f( x)
— (a, b, c) —nie (a,b,c)

1 prikaz na riadok, neprekracovat Sirku obrazovky

existuju automatické nastroje (prettyprinters)



Vnorene ,,if"

Vyhnut sa privelkej hibke vnorenia — napr. nie viac ako 3 urovne.

if (sirka > 30 && dlzka > 120)

{
if (sirka <= 60 && dlzka <= 150)

oblast = 1;
else if (sirka <= 90 && dlzka <= 150)
oblast = 2;

else oblast

= 0;
} else oblast = 0;

if (sirka > 30 && sirka <= 60 && dlzka > 120 && dlzka <= 150)
oblast = 1;

else if (sirka > 60 && sirka <= 90 && dlzka > 120 && dlzka <= 150)
oblast = 2;

else oblast = 0;



Triky

* vyvhnut sa programatorskym ,,trikom“ typu
—while (*s++ = *t++) ;
— volanie nedokumentovanych funkcii kniznic
— kod zoptimalizovany tak, ze je necitatelny

* ak saim nedd vyhnut
— uvedomit si rizika
— okomentovat
— zabalit do zvlastneho modulu



Zaver

 drzat sa tychto ,,dobrych zvykov” je vhodné v
kazdom pripade

 privelkych projektoch (resp. vo velkych
organizaciach) je potrebné mat takéto alebo
podobné ,guidelines” zachytené
v pisomnej podobe



Vyber platformy, nastrojov a
komponentov



Priklady technologii

programovaci jazyk

IDE (editor, kompilator, debugger, graficky editor,
nastroje na lokalizaciu, ...)

operacny systém

databazovy server

aplikacny server

comunikacny middleware

Kniznice

oodporné nastroje (CM, databaza chyb, ...)




Potencialne problémy

nastroj nefunguje tak, ako ma (funkéné chyby, chyby pri vacésej
zatazi, bezpecnostné nedostatky, kompatibilita, ...)

nedostatky v dokumentacii

know-how (sposob pouzitia, rieSenie problémov, skolenia,
literatura, ...)

problémy sa daju oc¢akavat najma v novych verziach nastrojov
(resp. vo verziach x.0)

vSeobecné rieSenie: vyskusat najprv na menej vyznamnych
projektoch



Vlyber programovacieho jazyka

e skusenosti
 vhodnost
 Uroven abstrakcie



Kniznice

potencialne chyby
nemoznost ovplyvnit funkénost

— najma pri zmene poziadaviek
nemoznost ovplyvnit dalsi vyvoj
zavislost na poskytovanej podpore



