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Priklad 1 (8 b)
Dana je relatné databazova schéma:
Capuji(Kréma, Pivo)
Labi(Pijan, Pivo)
Navstivil(Idn, Pijan, Kréma, od, do)
Vypil(ldn, Pivo, MnoZstvo),
kde Idn je identifikator jednotlivych navstev. SIuzi na spajanie tabuliek Vypil
a Navstivil. Od a do su typu date/time.
Napiste v dataldgu, kalkule a algebre na:

1. Pijanov, ktori navstivili menej ako 5 kréiem.
2. Pijana, ktory navstivil vSetky krémy, kde €apuju aspon jednu znacku piva,
ktorua labi.
RieSenia 1.1:
SU mozné dva spdsoby rieSenia: Su to pijani, ktori nenavstivili Ziadnu krému
{Pijan: (P) Lubi(Pijan, P) [ 1, K, o, d) Navstivil(l, Pijan, K, o, d)}, alebo O pijani,
ktori navstivili menej ako 5 kréiem

{Pijan: w(k=count(Kréma))((l,0,d)Navstivil(l, Pijan, Kréma, o, d)) Ok <5}
Datalog:
NavstivilKrému(Pijan, K) « Navstivil(l, Pijan, K, o, d).
Neskuseni(Pijan) « Luabi(Pijan, P), = NavstivilKrému(Pijan, K);
«— subtotal(NavstivilKrému;Pijan;k=count(K)), k < 5.
Kalkul:
{Pijan: OP) Lubi(Pijan, P) 1= 11, K, o, d) Navstivil(l, Pijan, K, o, d) [
w(k=count(Kréma))(({l,0,d) Navstivil(l, Pijan, Kréma, o, d)) Ok <5}
Algebra:
I_lF’ijan Ldbi - I_lF’ijanNaV§t|,V” O I_lPijan Ok<s I_Pijan,k<—count(Krc“;ma) I_lPijan,Krc“;ma Navstivil
Iné rieSenie: Su to vSetci pijani okrem tych, ¢o navstivili 5 a viac kréiem.
Datalog:
VSetciPijani(Pijan) « Luabi(Pijan, P);
«— Navstivil(l, Pijan, K, o, d).
NavstivilKrému(Pijan, K) « Navstivil(l, Pijan, K, o, d).
Skuaseni(Pijan) «— subtotal(NavstivilKrému;Pijan;k=count(K)), k = 5.
Neskuseni(Pijan) « VSetciPijani(Pijan), = Skuseni(Pijan).
Kalkul:
{Pijan: OP) (Labi(Pijan, P) O 1l, K, o, d) Navstivil(l, Pijan, K, o, d)) O
- (w(k=count(Kréma))({1,0,d) Navstivil(l, Pijan, Kréma, o, d)) 0k =2 5) }
Algebra:
(I—l Pijan Ldbi O I—lPijanNaV§t|,V”) - rlPijanG k=5 rPijan,k<—count(Kréma) rlPijan,Kréma Navstivil
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RieSenia 1.2;

Vyhovuje pijan, ktory splfiuje podmienku: ak v nejakej kréme &apuju pivo, ktoré fubi,
potom tu krému navstivil.

Kalkul:
{Pijan: O(Kr&ma,Pivo)[{l,0,d)
Labi(Pijan, Pivo) O Capuju(Kréma, Pivo) = Navstivil(l, Pijan, Kréma, o, d)}

V datalégu a algebre nevieme tuto formulu realizovat priamo, pouzijeme preto jej
negaciu t.j. najdeme pijanov, o nevyhovuja. Aby sme dostali vyhovujucich,
vynechame nevyhovujucich z pomedzi vSetkych pijanov.

Datalog:

Nevyhovuje(Pijan) < Lubi(Pijan, P),Capuju(K,P), -~ Navstivil(l, Pijan, K, o, d).
Vyhovuje(Pijan) < VSetciPijani(Pijan), = Nevyhovuje(Pijan).

Algebra:

[ pijan( [ pijan,Kreéma LUbICapuji — [ pijan,kremaNavstivil)

Priklad 2 (6 b)
Dané je schéma R = ABCDEFGH a mnoZina zavislosti

F={A - GE,B - CE,AD - E,CD - F,BD - A, CDE - ABD}.

a) Najdite vietky kluge schémy R

b) Zistite, €irozklad S; = ABCDE a S, =CDFGH sa spaja bezstratovo.

c) Najdite 3NF neldmajucu zavislosti, pozostavajucu z najmensSieho poctu
tabuliek.

RieSenia:
Minimalne pokrytie:
{A-GA-EB-C,B-ECD- FCDE - A CDE - B}

a) Postupnym vynechavanim odvoditelnych atribatov zo schémy R ziskame prvy
kfu¢ CDEH. C nahradime B a pretoze B urCuje aj E, dalSi klG¢ je BDH.
Nahradenim E za A V klt¢i CDEH dostaneme kIu¢ ACDH. Viac kfa¢ov
neexistuje.

b) Nespéja sa bezstratovo. D6vod ani jedna relacia neobsahuje nadklug, alebo
test z ,kucharky“. Schéma ABCDEFGH

ABCDE * * * * * *
CDFGH * * * % *
Okrem Cervenej hviezdicky sa ni¢ neda doplnit.

c) Neprimérne atriblty su jedine F a G. Staci zavislosti ich ur€ujuce vydelit do
samostatnych relacii. Dekompozicia R;=AG, R,=CDF a R3=ABCDEH je teda
v 3NF a nelame Ziadnu zavislost. Schémy R; a R, nemdzeme spoijit, lebo
jediny kla¢ spojenej relacie ACDFG je ACD a obe v nej platné zavislosti
porusuju definiciu 3NF.

Podla kucharky bez optimalizacie dostaneme rozklad AG, CDF, ACDE, BCDE
a jeden kra¢ napr. BDH.
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Uloha 3 (5b, bod za kazdu otazku )

1. Definujte pojem datového modelu.
2. Popiste trojschémovu architektdru.
3. Co je to referenéna integrita.
4. Popiste algoritmus systematického generovania vSetkych klacov.
5. PopiSte spdsob, akym sa preklada SQL do relacnej algebry. Uvedte preklad
dotazu:
select T.a, T.b
from T(a,b,c), S1(a,b), S2(a,c)
where T.a=Sl.aor T.a = S2.a;
Aky je vysledok, ked tabulka S2 je prazdna ?
RieSenia:
1. Matematicka notéacia pre data a operacie s nimi. (Uvod slide 16)
2. Uvod slide 15
3. Inkldzna zavislost vyjadrujuca podmienku konzistencie dat podporovana
v SQL. (Normalne formy slide 24)
Vid kucharka str. 2

5. Definicia sémantiky select prikazu v SQL, [JoX. Ak S2 je prazdna vysledok je
prazdny, lebo kartézsky sucin, z ktorého sa vybera je prazdny.

Uloha 4 (4b)

Popiste spdsob vytvarania a vyuzitie indexovo sekvencnych suborov. Vysvetlite
vyuZitie viac arovni indexov. Co je to riedky a husty index. Definujte B strom. PopiSte
algoritmus vloZenia a vynechania prvku v B-strome. Porovnajte r6zne varianty B
stromov.

»

RieSenie: Vid predndska Zakladné datové Struktary slidy 14 — 24. Stacil struény
vytah.
Priklad 5 (4b)

Je potrebné kédovat texty pozostavajuce zo Styroch znakov {a,b,c,d}, ktorych
pravdepodobnosti vyskytu nepozname navrhnite vhodnu metddu:

1. Kompresujte slovo aabbcdaabbc
2. Porovnajte s inymi moznostami kompresie.

RieSenie: Vhodné su rdézne varianty LZW metody. Kompresia slidy 11 — 14. Ak ste
pouZzili inu variantu ako slide 13, bolo potrebné uviest aj spésob dekddovania.
Techniky Bzip2 (slidy 20 — 23) su vhodné, ale pre ru¢ny vypocet na pisomke prilis
pracné.



