Uvod do databaz 2. opravny 13.3.2006

Priklad 1 (12b)

Dana je relacna databazova schéma: C(k, a) /* Capuju(kréma, alkohol) */
L(p, @) /* Labi(pijan, alkohol) */
V(i, a, m) /* Vypil(id, alkohol, mnoZstvo) */
N(, p, k, d)  /* Navstivil(id, pijan, kréma, den) */

Tabulky (predikaty) su oznacené velkymi pismenami atribaty (premenné) malymi
pismenami. Grécke pismena oznacuju konstanty.

V tabulkach C a L tvoria jediny kIG¢ oba atributy. Tabufky V a N maja primarny kfaé
atribat i.
Napiste v datalogu, sql, algebre a slovenskom jazyku (€o najpresnejsie) dotazy
Specifikované formulami kalkulu:
1. {k: g,n)0x)((w(i,p,d,g=sum(m))V(i,a,m) ON(i,p,k,d)) O
(w(i,p,d,n=sum(m))V(i,a,m) ON(i,p,x,d)) Og=n)))}
2. {p: O(a,k,d,i)(N(i,p,k,d) = = (C(k,a) OL(p,a)))}
3. {p: ~ak,d,)(C(k,a) OL(p,a) O-N(i,p,k,d))}
RieSenie:
1. Kr&my, v ktorych sa vypilo maximalne mnozstvo alkoholu a (t.j. aspori také velké
mnoZstvo, ako v ktorejkolvek inej kréme).

Datalog:

u(i,k,m) < N(i,x1,k,x2),V(i,a,m)

va(k,q) « subtotal(u(i,k,m);k;qg=sum(m))
vk(k,k’) — va(k,q),va(k’,s),s>q
answer(k) «— va(k,xs),7vk(k,X4)

SQL:

select N.k from N, V

where N.i=V.iand V.a="‘d

group by N.k

having sum(V.m) = all (select sum(N1.m) as s
from N N1, V V1
where N1.i=Vl.iiand Vl.a="'da
group by N1.k)

Algebra

I_Ik( rk,qksum(m) (ni,k,m(N > Oa:a(v)))[><] rqkmax(s)(rk,s&sum(m) (I_Ii,k,m(N > Oaza(v))))

Pozn. Su to tri varianty dotazu. Kazda z nich sa da implementovat vo vSetkych
troch formalizmoch.

2. V zZiadnej z kréiem, ktoré dany pijan navstivil, neCapovali Ziaden alkohol, ktory
ten pijan fubi. (“Smoliarsky pijan”.) PresnejSie: Pijani, ktori navstivili iba krémy,
kde ¢apuju len alkohol, ¢o nelubia.



Uvod do databaz 2. opravny 13.3.2006

Datalog:

VP(p) < L(p, X1) I/ VSetci pijani, pijan je ten, kto Ubi alkohol,
N(X2, p, X3, X4) /I alebo navStevuje krémy

U(p) <« L(p,a),C(k,a), N(x1,p,k,x2) // uspokojeny pijan

A(p) <« VP(p), -U(p) // Odpoved: Pijani, ktori neboli uspokojeni.

SQL:
with VP(p) as (select L.p from L union select N.p from N)
select VP.p from VP
where V.p not in (select L.p from L, C, N
where (L.a = C.a) and (C.k =N.k) and (L.p = N.p));
Pozn.: Ak niekto pouzil namiesto prikazu ,with“, prikaz ,create view", je to tiez
spravne.

Algebra:
[Tl O [TpN — [Tp(N>aCpal)

(“Skuseny pijan”). Pijani, ktori navstivili vSetky krémy, kde ¢apuju aspor jeden
alkohol, ¢o lUbia.

Datalog:

VP(p) <« L(p, X1) /I VSetci pijani, pijan je ten, kto l'tibi alkohol,
N(X1, p, X2, X3) /I alebo navstevuje krémy

N'(p,k) «<— N(x1,p,k, X2)  // navstivil pijan krému

Z(p) « L(p,a),C(k,a),~N’(p,k) // ,zelenac”, vynechal krému

A(p) <« VP(p),~Z(p) /I Odpoved: Pijani, ktori neboli uspokojeni.

SQL:
with VP(p) as (select L.p from L union select N.p from N)
select VP.p from VP
where V.p not in (select L.p from L, C
where (L.a = C.a) and L.p not in
(select N.p from N where N.k = C.k)
).

Pozn.: Ak niekto pouZzil namiesto prikazu ,with“, prikaz ,create view", je to tiez
spravne.

Algebra:
[MpL O [TpN = Mp(Mp k(C ><aL) — Mpk(N))

Priklad 2 (7b)

Danajeschéma S={A,B,C,D,E,F,G,H}
Platia zavislosti: F={ABCD — EF, ABE — CFG, ABG — CDF, G — BD}.

1.
2.

3.
4.

Najdite minimalne pokrytie, vSetky kfuce.

Upravte schému S do 3NF nelamajlcej zavislosti. (Vyhnite sa zbytoénej
dekompozicii.)

BCNF. (Vyhnite sa zbytonému lamaniu zavislosti.)

Zistite, ¢i rozklad S1 = ABCDF a Sy = ABEGH sa spaja bezstratovo.
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RieSenie:

Minimalne pokrytia:

G—-B G—-D, AG—>C,AG—F, ABE - G, ABCD - E alebo
G—-B, G—-D,AG— C, ABE —- G, ABCD —- E, ABCD — F
Klace:

ABCDH, ABEH, AGH

Rozklad do 3NF:

Atributy ABCDEGH su priméarne. Jediny neprimarny je F.
Minimalne dekomponovana 3NF je: ABCDEFGH a AGF.
Samozrejme nelame zavislosti.

Z minimalneho pokrytia: GBD, AGCF, ABEG, ABCDE, AGH

BCNF:

Podla kucharky

ABCDEFGH vybrané atributy AB dekomponovana relacia GBD
ACEFGH vybrané atribaty CE dekomponovana relacia AGCEF
AGH kfu¢ netreba dalej dekomponovat.

Vysledna BCNF: AGH, ACEFGH, BDG.

Pri inom usporiadani a vybere atributov moézu vyjst iné BCNF.
V 3NF z minmalneho pokrytia poruSuje podmienku BCNF relacia ABEG,
lebo G — B.

Bezstratové spojenie: ABCDEFGH
ABCDF ok ok ok ok
ABEGH *o* ook ok

Neda sa aplikovat Ziadna funkéna zavislost z Uplného pokrytia.
(Neplati ani AB — CDF , ani AB — EGH.)
Nespéja sa bezstratovo.

Priklad 3 (2b)
Dané su datalégové pravidla: p(x,y) < e(x,y)
p(x,y) < p(x,2), p(z,y),
kde e je databazovy a p intencionalny predikéat.
1. Co je ich model ?
2. Co je ich najmensi model ?
RieSenie:
Model
{e(x,y)TEDB} O {p(x,y)IDB, P O {<x,y>: [N=0 (0z1, ..., zn) p(X, z1) & p(z1, z2) & ... & p(zn, ¥)}
(fubovolna nadmnoZzina minimalneho modelu)

Minimalny model:
{e(x,y)} = EDB O {p(x,y)} = IDB, P = {<x,y>: [N=0 [z, ..., zn) €(X, z1) & &(z1, 22) & ... & e(zn, Y)}
(tranzitivny uzaver e)
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Priklad 4 (2b)

Je dany rozvrh (Cisla identifikuju transakcie, velké pismena data, malé pismena
operacie): X, rsX, rZ, nZ, rpY, r3Y, wiX, c1, WoZ, wsY, W,Y, Cz, Co.
Zaradte rozvrh do triedy:

1. sériovatelnosti

2. zotavenia

Tento rozvrh nie je sériovy, lebo operacie réznych transakcii sa prekryvaju v ¢ase.
Tento rozvrh nie je konflikt-sériovatelny, lebo graf konfliktov obsahuje cyklus

T2 - T3- T2 (dokonca obsahuje aj druhy cyklus T1-T2-T3-T1).

Tento rozvrh nie je view-sériovatelny, lebo nie je konflikt-sériovatefny a neobsahuje
Ziaden blind-write.

Tento rozvrh je obnovitelny a tiez sa vyhyba kaskadovym abortom, lebo neobsahuje
Ziaden dirty read.
Tento rozvrh nie je striktny, lebo T2 prepisuje Y od T3.



