DATABAZOVE SYSTEMY

1. Matematické zaklady
1.1. Zékladné pojmy, mnoziny, multimnoziny, charakteristicka funkcie a mnozinové operacie
1.2. Ciastoéne usporiadané mnoziny, zvizy, Tarského veta o pevnom bode v uplnych zvizoch
1.3. Relacie, funkcie, operacie s relaciami a predikaty
1.4. Predikatovy pocet, jazyk predikatového poctu, vyrazy a formuly
1.5. Predikatovy pocet I. a II. rddu, zdkladné vety predikatového poctu.
1.6. Pojem modelu, modely teorii

2. Datové modely
2.1. Entitno rela¢ny model
2.2. UML diagramy tried
2.3. Bachmanové diagramy
2.4. Rela¢ny model
2.5. NIAM (sémanticky) model
2.6. Objektovo orientovany datovy model

3. Architektira DBMS a modelovanie reality
3.1. Trojschémova architektura (ANSI sparc)
3.2. Zakladné principy mapovania reality v bazach dat

4. Naviga¢né modely
4.1. Principy XML déatového modelu
4.2. Xpath a Xquery
4.3. Sietovy model
4.4. Navigécia zékladny princip sietového modelu
4.5. Jazyk na definovanie dat (DDL)
4.6. Jazyk na manipulaciu s datami (DML)

5. Relaény model
5.1. Relac¢na algebra
5.2. Tabul’kova a predikatova interpretacia relacnej algebry
5.3. Negacia, doménovo nezavislé a bezpecné formuly
5.4. Relacny kalkul (doménovy a n-ticovy)
5.5. Relacné jazyky (SQL, datalog)
5.6. Programovanie v datalégu a SQL
5.7. Vyjadrovacia sila algebry, kalkulu a jazykov - veta o ekvivalencii
5.8. Formalizacia aritmetiky a agregacnych funkcii

6. Teodria navrhovania relanych baz dat
6.1. Funkéné zavislosti, vyplyvanie, Armstrongové axiomy
6.2. Efektivne odvodzovanie, uzaver mnoziny zavislosti, minimalne pokrytie
6.3. Vypocet mnoziny vSetkych kl'aCov
6.4. Pojem bezstratového spojenia
6.5. Zachovanie zavislosti
6.6. Normalne formy 3NF, BCNF
6.7. Algoritmy pre upravu do normalnych foriem
6.8. Multizavislosti, axiomatizacia, odvodzovanie, 4NF
6.9. VSeobecné formy zavislosti, model mnoziny zavislosti, algoritmus ,,chase*
6.10. Inkltizne zévislosti, referen¢na integrita.

7. Transakcie spracovanie transakcii
7.1. Vlastnosti transakcii (ACID)
7.2. Sériovatelnost, rzne typy sérivatelnosti a ich vzajony vztah
7.3. Zamky a zamykacie protokoly
7.4. Journal, commit a rollback
7.5. Optimistické a pesimistické riadenie transakcii



7.6. Casové razitka a validacia

7.7. Urovne zotavitelnosti

7.8. Izolacia v SQL

7.9. Autorizacia, metddy ochrany pred neopravnenym pristupom
7.10. Prikazy GRANT a REVOKE v SQL

7.11.0chrana dat pred poskodenim a zni¢enim - backup.

8. Fyzicka organizacia
8.1. Dvojarovitovy model pamdti a organizacie dat
8.2. Indexové subory
83.BaB’- stromy
8.4. Hasované subory
8.5. Dynamizécia haSovania (Dynamické, rozsirite'né a linedrne hasovanie)
8.6. Vyhl'adavanie podl'a viacerych klIai¢ov
8.7. Dotazy na Ciasto¢nu a intervalovi zhodu
8.8. Realizacia relacnych operacii

9. Optimalizacia na urovni fyzickych dat
9.1. Model optimalizacie v dvojiroviiovej paméti
9.2. Vypocet zakladnych operacii (zjednotenie, projekcia)
9.3. Cena kartézkeho sucinu (vyuZzitie vyrovnavajucej pamiti)
9.4. Vonkajsie triedenie
9.5. Spdsoby vypoctu selekcii
9.6. Spdsoby a odhad ceny vypoctu spojeni (joinov)

10. Kompresia dat

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.
10.6.
10.7.
10.8.

Kompresia riedkych dat

Hufmannovo koédovanie

Kodovanie behov (Run length coding)

Diferen¢né metody

Staticky slovnik

Dynamicky slovnik (Ziv — Lempel)

Aritmetické kodovanie

Transformacie ,,znizujice entroépiu® — presun na zaciatok a Burrows-Wheeler

11. Optimalizacia dotazov

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.
11.5.
11.6.

Strom rela¢ného vyrazu a pretlacanie selekcii a projekcii k listom

Vyuzitie algebraickych zdkonov relacnej algebry

Optimalizacia konjunktivnych dotazov dekompoziciou hypergrafu

Wong Yussefiho algoritmus

Optimalizacia distribuovanych dotazov pomocou polospojeni, Gplny reduktor
Optimalizacia prirodzenych spojeni za predpokladu univerzélnej inStancie

12. Optimalizacia konjunktivnych dotazov.

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.

Pohltenie (containment) a ekvivalencia konjunktivnych dotazov.
Testovanie pohltenia, petrifikované dotazy

Konjunktivne dotazy s aritmetickymi predikatmi.

Optimalizécia za predpokladu slabej ekvivalencie

Tabla a ich pouzitie

Dotazy so zjednoteniami

13. Deduktivne databazy

13.1.
13.2.
13.3.
13.4.
13.5.
13.6.

Datalog

Dataldg s funkciami - unifikécia

Vyhodnotenie rekurzivnych dotazov, minimalny pevny bod

Naivné a seminaivné vyhodnocovanie dotazov

Porovnanie seminaivného vyhodnocovania SLD-rezollicie

Stromy pravidiel a ciel'ov (Rule/Goal trees). Véazby (Binding patterns).



13.7. Optimalizécia deduktivnych dotazov, magické mnoziny

14. Negacia
14.1. Zékladny princip byrokracie (predpoklad uzavretého sveta)
14.2. Stratifikované programy
14.3. Stable a well founded sémantika

15. Distribuované systémy
15.1. Atomicky commit
15.2. Vyber koordinatora
15.3. Distribuvané zamky
15.4. Deadlocky
15.5. Synchronizacia casu
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