Jednoducha magia je naozaj jednoducha
Vstup: datalogovy program + dotaz

Kucharsky recept:
1. Rektifikovat program

2. (Toto nie je nutné.) Premenovat premenné v hlavach
pravidiel tak, aby hlavy boli rovnake

3. Generovat’ pravidla jednoduchej magickej transformacie
4. (Toto nie je nutne.) Zjednodusit vygenerovany program

RGG netreba ani kreslit, pravidla magického programu sa daju
jednoducho generovat:

« Kazdemu IDB predikatu je priradeny magicky predikat

« Kazdemu podcielu je priradeny supplementary predikat, ktory
obsahuje premenne, ktoré su viazané pri vstupe do toho
podciela

T. Plachetka Bratislava, L2008/2009



Priklad: cesty v grafe, variant 1

Program:

r1: p(X, Y) — e(X,Y).

r2: p(X,Y)«—e(lX Z), plZY).
Dotaz: ? p(a, Y).

Pravidla 1. skupiny: volania IDB predikatov (nielen priamo
rekurzivne) na pravych stranach definuju magicky predikat
pre dany podciel

« Magicky predikat obsahuje premenné viazané pri volani (i.].
pri vstupe do) IDB podciela (tieto pravidla zodpovedaju
hranam v RGG grafe, ktoré koncia v IDB predikate; pre kazdu
hranu 1 pravidlo). V tomto pripade pri volani druhého
podciela v r2 je viazane to Z. Iné IDB podciele tam nie su

m_p(Z) — sup2.1(X, Z).

T. Plachetka Bratislava, L2008/2009



Priklad: cesty v grafe, variant 1

Program:

r1: p(X, Y) — e(X,Y).

r2: p(X,Y)«—e(lX Z), plZY).
Dotaz: ? p(a, Y).

Pravidla 2. skupiny: vstupy do pravidiel

« Tieto pravidla su dost nudnée, lebo vyzeraju vzdy rovnako.
Hovoria, ze pri vstupe do ktorehokolvek pravidla sa najskor
aplikuje magicky filter (ktory prinalezi IDB predikatu, ktory je
definovany tym pravidlom)

sup1.0(X) <— m_p(X).

sup2.0(X) — m_p(X).

T. Plachetka Bratislava, L2008/2009



Priklad: cesty v grafe, variant 1

Program:
r1: p(X, Y) — e(X,Y).

Dotaz: ? p(a, Y).

toho podciela viazane

T. Plachetka

r2: p(X,Y)«—e(lX Z), plZY).

Pravidla 3. skupiny: bublanie cez podciele v pravidlach
e sup predikaty obsahuju premenné, ktoré su pri vstupe do

sup2.1(X, Z) — sup2.0(X), e(X, Z).

Bratislava, L2008/2009




Priklad: cesty v grafe, variant 1

Program:

r1: p(X, Y) — e(X,Y).

r2: p(X,Y)«—e(lX Z), plZY).
Dotaz: ? p(a, Y).

Pravidla 4. skupiny: prebublanie cez posledny podciel pravidla
urcuje hlavu toho pravidla

p(X, Y) < sup1.0(X), e(X, Y).
P(X, Y) — sup2.1(X, Z), p(Z, Y).
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Priklad: cesty v grafe, variant 1

Program:
r1: p(X, Y) — e(X,Y).

Dotaz: ? p(a, Y).

pociatocny filter)
m_p(a).

T. Plachetka

r2: p(X,Y)«—e(lX Z), plZY).

Pravidla 5. skupiny: inicializacia (konstanty v dotaze urcuju

Bratislava, L2008/2009




Priklad: cesty v grafe, variant 1

Program:

r1: p(X, Y) — e(X,Y).

r2: p(X,Y)«—e(lX Z), plZY).
Dotaz: ? p(a, Y).

Zjednoduseny magicky program (na zbavenie sa sup predikatov
staCi urobit zopar textovych substitucii):

m_p(a).

m_p(Z) — m_p(X), e(X, Z).

p(X, Y) — m_p(X), e(X, Y).

p(X, Y) — m_p(X), e(X, Z2), p(Z, Y).

Vsimnite si podobnost' s pévodnym programom!

T. Plachetka Bratislava, L2008/2009 7




Priklad: cesty v grafe, variant 2

Program:

r1: p(X, Y) — e(X,Y).

r2: p(X, Y) < p(X, Z2), p(Z,Y).
Dotaz: ? p(a, Y).

Pravidla 1. skupiny: volania IDB predikatov (nielen priamo
rekurzivne) na pravych stranach definuju magicky predikat
pre dany podciel

« Magicky predikat obsahuje viazané premenné IDB podciela,
z ktoreho v RGG vychadza hrana (nie nutne spatna hrana)
do nejakeho IDB predikatu. V tomto pripade pri volani prveho
podciela v r2 je viazané X. Pri volani druhého podciela v r2 je
viazané Z. Iné IDB podciele tam nie su

m_p(X) — sup2.0(X).
m_p(Z) < sup2.1(X, Z2).

T. Plachetka Bratislava, L2008/2009



Priklad: cesty v grafe, variant 2

Program:

r1: p(X, Y) — e(X,Y).

r2: p(X, Y) < p(X, Z2), p(Z,Y).
Dotaz: ? p(a, Y).

Pravidla 2. skupiny: vstupy do pravidiel

« Tieto pravidla su dost nudnée, lebo vyzeraju vzdy rovnako.
Hovoria, ze pri vstupe do ktorehokolvek pravidla sa najskor
aplikuje magicky filter (ktory prinalezi IDB predikatu, ktory je
definovany tym pravidlom)

sup1.0(X) <— m_p(X).

sup2.0(X) — m_p(X).

T. Plachetka Bratislava, L2008/2009



Priklad: cesty v grafe, variant 2

Program:

r1: p(X, Y) — e(X,Y).

r2: p(X, Y) < p(X, Z2), p(Z,Y).
Dotaz: ? p(a, Y).

Pravidla 3. skupiny: bublanie cez podciele v pravidlach

e sup predikaty obsahuju premenné, ktoré su pri vstupe do
toho podciela viazane

sup2.1(X, Z) — sup2.0(X), p(X, Z).

T. Plachetka Bratislava, L2008/2009



Priklad: cesty v grafe, variant 2

Program:

r1: p(X, Y) — e(X,Y).

r2: p(X, Y) < p(X, Z2), p(Z,Y).
Dotaz: ? p(a, Y).

Pravidla 4. skupiny: prebublanie cez posledny podciel pravidla
urcuje hlavu toho pravidla

p(X, Y) < sup1.0(X), e(X, Y).
P(X, Y) — sup2.1(X, Z), p(Z, Y).

T. Plachetka Bratislava, L2008/2009 11



Priklad: cesty v grafe, variant 2

Program:
r1: p(X, Y) — e(X,Y).

Dotaz: ? p(a, Y).

pociatocny filter)
m_p(a).

T. Plachetka

r2: p(X,Y) — p(X, Z), p(Z, Y).

Pravidla 5. skupiny: inicializacia (konstanty v dotaze urcuju

Bratislava, L2008/2009
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Priklad: cesty v grafe, variant 2

Program:

r1: p(X, Y) — e(X,Y).

r2: p(X, Y) < p(X, Z2), p(Z,Y).
Dotaz: ? p(a, Y).

Zjednoduseny magicky program (na zbavenie sa sup predikatov
staCi urobit zopar textovych substitucii):

m_p(a).

m_p(Z) — m_p(X), p(X, Z).

p(X, Y) — m_p(X), e(X, Y).

p(X, Y) — m_p(X), p(X, £), p(Z, Y).

Vsimnite si podobnost' s pévodnym programom!

T. Plachetka Bratislava, L2008/2009




Priklad: cesty v grafe, variant 3

Program:

r1: p(X, Y) — e(X,Y).

r2: p(X, Y) — p(X, Z2), e(Z,Y).
Dotaz: ? p(a, Y).

Pravidla 1. skupiny: volania IDB predikatov (nielen priamo
rekurzivne) na pravych stranach definuju magicky predikat
pre dany podciel

« Magicky predikat obsahuje viazané premenné IDB podciela,
z ktoreho v RGG vychadza hrana (nie nutne spatna hrana)

do nejakeho IDB predikatu. V tomto pripade prvy podciel v r2
ma viazanu premennu X. Iné IDB podciele tam nie su

m_p(X) — sup2.0(X).

T. Plachetka Bratislava, L2008/2009



Priklad: cesty v grafe, variant 3

Program:

r1: p(X, Y) — e(X,Y).

r2: p(X, Y) — p(X, Z2), e(Z,Y).
Dotaz: ? p(a, Y).

Pravidla 2. skupiny: vstupy do pravidiel

« Tieto pravidla su dost nudnée, lebo vyzeraju vzdy rovnako.
Hovoria, ze pri vstupe do ktorehokolvek pravidla sa najskor
aplikuje magicky filter (ktory prinalezi IDB predikatu, ktory je
definovany tym pravidlom)

sup1.0(X) <— m_p(X).

sup2.0(X) — m_p(X).

T. Plachetka Bratislava, L2008/2009



Priklad: cesty v grafe, variant 3

Program:

r1: p(X, Y) — e(X,Y).

r2: p(X, Y) — p(X, Z2), e(Z,Y).
Dotaz: ? p(a, Y).

Pravidla 3. skupiny: bublanie cez podciele v pravidlach

e sup predikaty obsahuju premenné, ktoré su pri vstupe do
toho podciela viazane

sup2.1(X, Z) — sup2.0(X), p(X, Z).

T. Plachetka Bratislava, L2008/2009



Priklad: cesty v grafe, variant 3

Program:

r1: p(X, Y) — e(X,Y).

r2: p(X, Y) — p(X, Z2), e(Z,Y).
Dotaz: ? p(a, Y).

Pravidla 4. skupiny: prebublanie cez posledny podciel pravidla
urcuje hlavu toho pravidla

p(X, Y) < sup1.0(X), e(X, Y).
p(X, Y) «— sup2.1(X, Z), e(Z, Y).

T. Plachetka Bratislava, L2008/2009 17



Priklad: cesty v grafe, variant 3

Program:
r1: p(X, Y) — e(X,Y).

Dotaz: ? p(a, Y).

pociatocny filter)
m_p(a).

T. Plachetka

r2: p(X, Y) — p(X, Z2), e(Z,Y).

Pravidla 5. skupiny: inicializacia (konstanty v dotaze urcuju

Bratislava, L2008/2009
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Priklad: cesty v grafe, variant 3

Program:

r1: p(X, Y) — e(X,Y).

r2: p(X, Y) — p(X, Z2), e(Z,Y).
Dotaz: ? p(a, Y).

Zjednoduseny magicky program (na zbavenie sa sup predikatov
staCi urobit zopar textovych substitucii):

m_p(a).

p(X, Y) — m_p(X), e(X, Y).

P(X, Y) — m_p(X), p(X, Z), e(Z, Y).

Vyzera to mozno zvlastne, ale magicky filter m_p je vskutku
nerekurzivny. Obsahuje len konstantu a.

Vsimnite si podobnost' s pévodnym programom!

T. Plachetka Bratislava, L2008/2009




Priklad: cesty v grafe, rekapitulacia
? p(a, Y).

Program 1:
p(X,Y) «— e(X, Y).
p(X, YY) —e(X, Z), p(Z, Y).

Program 2:
p(X,Y) «— e(X, Y).
P(X, Y) < p(X, Z), p(Z, Y).

Program 3:
p(X,Y) «— e(X, Y).
pP(X, Y) — p(X, Z), e(Z,Y).

T. Plachetka

Magicke programy:

m_p(a).

m_p(Z) — m_p(X), e(X, Z).

P(X, Y) — m_p(X), e(X, Y).

P(X, Y) — m_p(X), e(X, 2), p(Z,Y).

m_p(a).

m_p(Z) — m_p(X), p(X, £).

P(X, Y) — m_p(X), e(X, Y).

P(X, Y) < m_p(X), p(X, Z), p(Z, Y).

m_p(a).
P(X, Y) < m_p(X), e(X, Y).
P(X, Y) — m_p(X), p(X, Z2), e(Z,Y).

Bratislava, L2008/2009 20




