Priklad 1
Dany je program: 1. p(X,Y) < r(X,Y).
2: p(X,Y) < p(X, V), b(U, V), p(V, Y).

?-p(1, W).
EDB jer={<1, 2>, <3, 1>}a b ={<1, 4>, <2, 3>}
1. Vypocitajte seminaivnou evaluaciou. (2b)

Seminaivna evaluacia pocita program zdola nahor. Vlastny dotaz sa realizuje
ako dotaz na Ciasto¢nu zhodu. (Poml¢im o tom, &i po kazdej iteracii alebo az na
konci vypoctu. Ak program skon¢i, tak je to jedno.) Uvediem jednotlivé iteracie.
0: P:=@ inicializ&cia.

V dalSich krokoch poc&itame P := P U R U P<xB<P. Pric¢om do P vkladame len
tie dvojice, ktoré tam eSte nie su.

1: P ={<1, 2>, <3, 1>}

2: P ={<1, 2>, <3, 1>, <1, 1>}

3: P ={<1, 2>, <3, 1>, <1, 1>} ni¢ nepribudlo vypocet kon¢i.

Odpoved je p(1,1) a p(1,2).

2. Vypocitajte QRGT algoritmom. (2b)
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3. Urobte zovSeobecnenu magicku transformaciu. (3b)

Rule — Goal graph
p*(X.Y)
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1. skupina
m_p(X) « sup2.0(X).
m_p(V) < sup2.2(X, U, V).

2. skupina
supl.0(X) « m_p(X).
sup2.0(X) « m_p(X).

3. skupina
sup2.1(X, U) « sup2.0(X), p(X, V).
sup2.2(X, U, V) « sup2.1(X, U), b(U, V).

4. skupina
p(X, Y) « supl.0(X), r(X, Y).
p(X, Y) <« sup2.2(X, U, V), p(V, Y).

5. skupina
m_p(1).



Pravidla 2. skupiny mozno vynechat:
1. skupina
m_p(V) < sup2.2(X, U, V).

3. skupina
sup2.1(X, U) < m_p(X), p(X, U).
sup2.2(X, U, V) « sup2.1(X, U), b(U, V).

4. skupina
P(X, Y) — m_p(X), r(X, Y).
P(X, Y) < sup2.2(X, U, V), p(V, Y).

5. skupina
m_p(1).

Aj pravidla 3. skupiny mozno vynechat’
1. skupina
m_p(V) < m_p(X), p(X, V), b(U, V).

4. skupina
p(xX, Y) — m_p(X), r(X, Y).
P(X, Y) — m_p(X), p(X, U), b(U, V), p(V, Y).

5. skupina
m_p(1).

4. Vypocitajte transformovany program seminaivnou evaluéciou.

1 M p={1, 3}
P ={<1,2>, <3,1>,<1,1>}
2: M p={1, 3}
P ={<1,2>, <3,1>, <1,1>} Ni¢ nepribudlo, vypocet koni.

Priklad 2
Dany je program:  p(X,Y) < r(X, Y).
p(X, Y) < u(Y), p(X, Z), ~p(Z, Y).
Kde EDB je r = {<1,2>, <3,1>} nad univerzom u = {1, 2, 3, a}.
1. N4jdite jeho minimalne stabilne modely.

(2b)

(3b)



VSetky inStanciované pravidla nebudem pisat, je ich prili§ vela. Po¢as
inStanciovania vSak mézeme hned aplikovat GLT, ¢im dostaneme nasledujlce
vycCistené pravidla (Y je lubovolny prvok univerza):

p(1, 2). I* z prvého pravidla */

p(3, 1). /* z prvého pravidla */

p(1, Y) < = p(2,Y). /* zdruhého pravidla */

p(3, Y) «— = p(1,Y). /* z druhého pravidla */

Minimalny stabilny model M = {p(1, 1), p(1, 2), p(1, 3), p(1, a), p(3, 1)}.

Najdite ,well-founded* model. (3b)
Well-founded model dopadne podobne:

Po prvom kole sa stanu pravdivé predikaty p(1, Y) a p(3, Y). V druhom kole
p(3, Y) pre Y#£1 sa stanu nepravdivé v dosledku pravdivosti p(1, Y).

V nasledujucich kolach sa uz ni¢ nemeni. (Model je lokalne stratifikovany).
Takze:

Plati p(1, 1), p(1, 2), p(1, 3), p(1, a), p(3, 1).

Neplati p(3, 2), p(3, 3), p(3, a).

Ostatné p(X, Y) su nepravdivé (maju logickl hodnotu FALSE).

Priklad 3
Dané st dotazy:  Q1: p(X,Y) «— a(X, Z2), a(Z, Y), X £ Z.
Q2: p(X,Y) — a(X, 2),a(Z,Y), Y £ Z.
Q3: p(X,Y) < a(X, A), a(B, Y), (X £A), (Y #B).
Zistite vztahy pohltenia. (1b za kazdy spravny vztah)
Dotazy musime rektifikovat a pouZzit Gupta — Zhang — Ozsoyogluov test.
Q1: p(X)Y) < a(X, C), a(D, Y),C=D A X £ C.
Q2: p(X,Y) «— a(X, E), a(F, Y), E=FA Y # F.
Q3: p(X)Y) < a(X, A), a(B, Y), X # A AY #B.
Medzi nearitmetickymi predikatmi kazdej dvojice dotazov existuje prave jeden
pohlcujuci homomorfizmus. Realizujeme vSetky naraz tak, Ze volné premenné vo
vSetkych dotazoch oznacime rovnako.
Q1: p(X,Y) «— a(X, A), a(B, Y), A=B A X £ A.
Q2: p(X)Y) < a(X, A), a(B, Y), A=B A Y #B.
Q3: p(X)Y) «— a(X, A), a(B, Y), X # A AY #B.
Staci otestovat vyplyvanie medzi aritmetickymi predikatmi. Ani jeden zo
Ziadneho iného nevyplyva. Désledok: neplati Ziaden vztah containmentu.

Priklad 4
Dané su relacie p(A,B), q(B,C) a r(C, D) definované na NxN. Dany je algebraicky
vyraz pr<iqp<r.
1. Nadite vSetky UplIné reduktory obsahujuce Styri prikazy priradenia. (2b)
VSetky Styri poradia trhania usi.
2. Ukéazte, Ze Uplny reduktor s menej ako Styrmi prikazmi priradenia
neexistuje. (2b)



Staci vyskusat vSetky trojprikazové programy na relaciach
AB BC CD

A OWONPE
oA N
A OWONPE
(ol o) RN \V)
A OWONPE
(ol o) RSN \V)

PretoZe tieto relacie su naprosto rovnaké na poradi nezalezi. Join obsahuje
jedina Stvoricu <1, 2, 4, 8>. Ziadne tri semijoiny nedokéazu z prvej tabulky
vyeliminovat’ dvojicu <2, 4>.

Priklad 5 (Atomicky commit.)

Jedna z poziadaviek na atomicky commit protokol hovori: , Transakcia méze byt
commitovana len vtedy, ak vSetky uzly (ktorych sa ta transakcia tyka) hlasovali
YES."

a) Preco nie je tato poziadavka formulovana ako ,Transakcia bude commitovana
prave vtedy, ak vSetky uzly, ktorych sa ta transakcia tyka, hlasovali YES."?
Uvedte priklad situacie v dvojfdzovom protokole, kde ta modifikovana
poZziadavka nie je splnena. (2b)
Ta silnejSia poZiadavka vo vSeobecnosti spésobi nutnost zbytoéného blokovania,
t.J. Cakania na obnovu niektorého spadnutého uzla.

Priklad konkrétnej situacie v dvojfazovom protokole. VSetky uzly hlasovali YES,
avSak koordinator spadol skér ako stihol prijat vSetky spravy YES. Okrem
koordinatora spadol jeden z participantov. takZe ostatni participanti su blokovani
a musia ¢akat’' na obnovu koordinatora. Ak je po obnove koordinatora ten jeden
participant stale spadnuty a transakcia bude abortovana.

BeZi trojffazovy atomicky commit protokol pre distribuovanu transakciu T, ktora sa
tyka uzlov S1, S2, S3, pricom S1 je koordinator. VSetky uzly hlasovali YES, no
uzol S2 detekoval pad koordinatora skér ako dostal spravu PRE-COMMIT.

b) Za akych okolnosti bude transakcia T commitovana? (1b)
Ak uzol S3 ma v logu PRECOMMIT a nenastanu dalSie vypadky, tak transakcia
bude commitovana.

c) Za akych okolnosti bude transakcia T abortovana? (1b)
Ak S3 nema v logu PRECOMMIT, tak transakcia bude abortovana.

d) Popiste, ¢o urobi spadnuty koordinator S1 po&as svojej obnovy. (2b)
Koordinator sa spyta participantov, ako rozhodli o osude transakcie.



