Normalizané priklady

1. Danaje relacia r(A, B, C, D, E, F, G, H) s famimi zavislogami

A—E, AD—BE, AC—E, E-B, BG—F, BE—~D, BDH—E, F—A, D—H,
CD—A.

a) Najdite vSetky Kice relacie r.

Minimalizujemerlavu stranu zavislosti ABCDEFGH ABCDEFGH.

1. K¢ je CFG, 2. CBG je tiezlkc, lebo BG— F.

3. CEG, 4.CAG, 5. CDG.

b) Najdite miniméalne pokrytie furgkych zavislosti.

F-A-E—-B, E-D—->H;BG—->F,CD—>A;BD—-E

c) Dekomponuijte r do tretej normalnej formy, beaistvo a so zachovanim
vSetkych funknych zavislosti.

Jediny neprimarny atribat je H. ABCDEFG a DH jeaadinimalny rozklad
do 3NF neldmajuci zavislosti.

d) Dekomponujte r do Boyce-Coddovej normalnej foriygzstratovo.
Snazte sa vyhnilzbytainému rozbitiu funknych zavislosti.
Dekompozicia cez 3NF nelamajlucu zavislosti z mitm@ido pokrytia vedie
k samym binarnym zavislostiam, pretoze ACD a BFGrsimy
kontrapriklad na BCNF neldmajucu zavislosti (meatbesa, pg.
Teoreticky staéi zlomit’ jedind zavislog z minimalneho pokrytia A-E.
BCNF: CFG (Kuc¢), DH, ED, EB, BGF, ACD vlastne nie je BCNF, lek®
len tvarime, Ze zavis6A—E neplati.

Kucharkové algoritmy nedajudiepsie, ako CFG (Ki¢), FA, AE, DH,
EBD, GF, AC.

2. Dana je rekna schéma s atribatmi A, B, C, D, E, F, G, H. Rlatne]
funkéné zavislosti BH-C, A—D, C—E, BH—F, A, F—D, E—F,
BH—E. Dokazte alebo vyvtée, Zze dekompozicia (ABCH), (BDEFH) je
bezstratova.

A B C D E F G H

ABCH * * * 2 3 *

BDEFH 4 [ | 1= 1= T° *

Spéja sa bezstratovo, ale nie je to dekompozigibacks.

3. Danajerelacia r(A, B, C, D, E, F, G, H) s famgmi zavislogami
BE—GH, BEG-FA, D—C, F-B, BF—A.

a) Najdite vSetky Kice relacie r.

Minimalizujemerlavu stranu zavislosti ABOEFGH— ABCDEFGH.
1.krae je DEF. 2.BDE (pouzitim zavislosti BEF) Viac K’Ucov neexistuje.
Priméarne atribtty su BDEF.
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b) Najdite miniméalne pokrytie furdkych zavislosti.

BE—G, BE—H, BE—>F, D—C, F—B, A

c) Dekomponuijte r do tretej normalnej formy, beatstvo a so zachovanim
vSetkych funknych zavislosti.

BEG, BEH, DC, FA zo zavislosti, ktoré nemajuliaaej strane primarny
atribut

BDEF samé primarne atribaty teda 3NF.

3NF: BDEF, BEGH, DC, AF

d) Dekomponujte r do Boyce-Coddovej normalnej forimgzstratovo.
Snazte sa vyhnlzbytatnému rozbitiu funknych zavislosti.

BEGH, DC, AF su v BCNF

Dekomponujeme BDEF pomocou zavislostbB dostaneme DEF [k¢) a
BF (binarna).

BCNF: DEF, BF, BEGH, AF, DC nelame Ziadnu zaviglos

4. Dana je rekéna schéma s atribatmi A, B, C, D, E, F, G. Platrey
funkéné zavislosti AB~CD, BC—FG, A—G, G—-B, C—G. Dokazte alebo
vyvrétte, Zze dekompozicia (ABCD), (ACFG) je bezstratova.
AIB|C/ID|E|F|G
ABCD | * |* |* |* 4 |1
ACFG |* |2 |* |3 * |
Spaja sa bezstratovo. Nie je to dekompozicia , ZliE/b

5. Dana je relacia r(A, B, C, D, E, F, G, H) s fangmi zavislogami

A—B, ABCD—E, EF~G, EF~H, ACDF—EG.

a) Najdite vSetky Kice relacie r(2)

ABCDEFGH—-ABCDEFGH

1.KTru¢ je ACDF. Je to jedinylKic.

b) Najdite minimélne pokrytie furtkych zavislosti.

Po minimalizacii’avych stran:

A—B, ACD—E, EF—~G, EF~H, ACD—E, ACDF-G.

Po vynechani zbytmych zavislosti:

A—B, ACD—E, EF-G, EF—H. (miniméalne pokrytie)

c) Dekomponuijte r do tretej normalnej formy, beaistvo a so zachovanim
vSetkych funknych zavislosti.

AB, ACDE, EFGH, ACDF. “Lokalne Kuce” su podiarknuté.

d) Dekomponujte r do Boyce-Coddovej normalnej foriygzstratovo.
Snazte sa vyhnilzbytainému rozbitiu funknych zavislosti.

3NF je aj v BCNF. Netrivialne minimalne zavislogtkazdej schéme maju
nalavej strane KiC.
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6. SU dané dve mnoziny futtkych zavislosti:

X={A —-C, AC—D, E—>A, D—H, E—>H} a Y={A —-CDH, E->ACH}.
Zdovodnite i s mnoziny X a Y ekvivalentné, tdi X pokryva Y

a naopak.

Nie sl ekvivalentné. Vypdgtame z X: A ={ACDH}, E"={EACDH}.

Teda X pokryva Y. Naopak neplati BzhPadom k Y je {D} a teda zavislds
D—H sa neda odvotliz Y.

7. Su dané dve mnoziny futtkych zavislosti:
X={AC - BA-C,BC-D,B-C,C-> A C- B,BD-A},
a) Pokryva mnozina X mnozinu Y? Dokazte alebo vthera
Ano, Y={A — BCD, BC— A} obe zavislosti sa daju odvatzo
zavislosti v X stai pagita A* a {BC}" w.r.t. X.
b) Pokryva mnozina Y mnozinu X? Dokazte alebo vyiea
Nie. B" w.r.t. Y = {B} a teda neobsahuje C. Zavii®® - C sa neda
odvodr' z Y.

8.Dandjeschéma S={A B C D E F G}
Platia zavislosti: F= {EF - ACD, ACD - G,AE - F, BF - C,C - A G - CE}
Najdite minimélne pokrytie, vSetky klu¢e a upravte schému S do 3NF neldmajlcej zavislosti a

BCNF.
Pokuste sa vyhnut zbyto€nej dekompozicii.

Zavislosti v kanonickom tvare: Minimalne pokrytie

EF - A  [*2. Zbyto¢né zavislosl, lebo £F -~ Ca C - A.*

EF o C 1 EF - C
EF - D 2 EF - D
ACD - G [*1. A nalavejstrane je zbyto€né, lebo C - A. */ 3 D - G
AE - F 4 AE - F
BF o C 5 BF - C
C- A 6 C- A

G- C 7 G- C
G- F 8 G- F

Z mnoziny S postupne vyskrtavame atribaty pokial uzaver toho, ¢o zostalo je celé S.
Dostaneme prvy klu¢ BG. DalSie klige postupnym pouZitim funkénych zavislosti do hibky:
(3) BCD (5) BFD (4) ABE (6) BCE (1) BEF . Ostatné pokusy generuju uz existujuce kluce.

Trividlne 3NF mézme vytvorit z minimalneho pokrytia. KedZe ani jedna mnozina atribttov
ziskana z minimalneho pokrytia neobsahuje nadklig¢, priddme jeden kIG¢ napr. BG . ZIu¢enim
ekvivalentnych skupin atribatov G - EF - CD - G. Dostaneme celkom dobru 3NF {CDEFG,
AEF, BCF, AC, BG}, ktora je suc¢asne aj v BCNF.
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Mbdzme pridat aj skupinu A£, ale zavislost C - A poruSuje podmienku BCNF. Ani fACDEFG,

BCF, BG} nie je minimalna dekompozicia, lebo uz pévodna schéma ABCDEFG je v 3NF, pretoze
vSetky atribUty s primarne (prvky nejakého kltic¢a). VSetky vySSie uvedené schémy nelamu
zavislosti.

Podra kucharky dostaneme BCNF {AC, GCDEF, BG} tato vSak nepodporuje (lame) zavislosti (4)
a (5). Nahradou klu¢a BG ekvivalentnym BEF mbzeme zavislost BF — C zachranit.
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