Dotazove jazyky

Predikatovy (relacny) kalkul
Relacna algebra

Datalog (prolog like)

SQL



Syntax datalogu

<hlava> «— <telo>;

<hlava> « <intenzionalny atom>
<telo> <« <atdm>|<subtotal>|<telo> <literal>
<literal> «— <atom>|—-<atom>|<subtotal>

Podmienky:
- vSetky premenné musia byt bezpecne

- vSetky premenné hlavy sa musia vyskytovat v tele.



Syntax SQL

SELECT <atributy, aritmetika, agregacne funkcie>
FROM  <tabulky>

WHERE <podmienky na riadky tabuliek>
GROUP BY <atributy, aritmetika>

HAVING <podmienky na zoskupenia>

{UNION

SELECT ... }*

ORDER BY

Podmienky: Ak obsahuje agregacnu funkciu kazdy
atribut za select musi byt za group by alebo (xor)
v agregacnej funkcii.



Priklady: (psvodné coddove)

Schéma (databazy), na ktoru sa vzt'ahuju priklady:

Dodavatel’

Meno Adresa Mesto CisDod

SuUCiastka Dodava

CisSuc Cena Farba CisDod CisSuc




1. Zoznam dodavatelov (meno, mesto),
Z ktorych kazdy nieco dodava.

kalkul {<meno, mesto>: (3 adresa, CisDod, CisSU¢)

Dodavatel (vmeno adresa, mesto, CisDod)
~ Dodava(CisDod, CISSUC)}

algebra 1 ( Dodavatel > Dodava )

meno, mesto

Dataldg NiecoDodava(meno, mesto) «
Dodavatel'(meno, X,, mesto, CisDod), Dodava(CisDod, X))

QL Select distinct meno, mesto
from Dodavatel, Dodava y
where Dodavatel'.CisDod = Dodava.CisDod



2. Zoznam dodavatelov (meno, mesto), ktori
nic nedodavaju.
kalkul {<meno, mesto>: (O adresa, CisDod) (O (vil'sSL'lc“:)

Dodavatel (meno, adresa, mesto, CisDod)
"~ Dodéava(CisDod, CisSu¢)}

algebra 1 .. .(Dodavatel > (Mg, Dodavatel’ - Mgy Dodava))

Dataldg NicNedodava(meno, mesto) « 5
Dodavatel(meno, x , mesto, x , CisDod ),
~Dodava(CisDod, x, );

SQL Select distinct meno, mesto

from Dodavatel y
where CisDod not in ( select CisDod from Dodava )



3. Cisla dodavatelov, ktori dodavaju sudiastku
cislo "15".

kalkul {CisDod: Dodava(CisDod, "15")}

algebra néisDod Otjssiz="15" Dodava

Datalog Odpoved(CisDod) — Dodava(CisDod, "15")
soL Select CisDod

from DQda'va
where CisSuc = "15"



4. Cisla dodavatelov, ktori dodavaju nieco, ¢o
nie je suciastka cCislo "15".

kalkul {CisDod: ([X) Dodava(CisDod, x) ~ (x # "15")}
algebra I_IéisDod O¢issae # "15" Dodava

Datalog Nie¢oNie15(CisDod) « Dodava(CisDod, x), (x # "15")

SQL Select distinct CisDod
from quéva
where CisSuc # "15"



5. Cisla dodavatelov, ktori nedodavaju sudiastku
cislo "15".
kalkul {CisDod: (O meno, adresa, mesto)
Dodavatel'(meno, adresa, mesto, CisDod) O

((O CisSte&) Dodava(CisDod, CisSt¢) O CisSuc # "15")}
algebra . , ;
) Meispoq DOdavatel’ - Megpoy Opjesge = 5 DOdava
Datalog Nie15(CisDod) < Dodavatel(x , x,, x,, CisDod),

-Dodava(CisDod, "15")

sQL Select CisDod
from Dodavatel

where CisDod not in ( select CisDod

from ngéva
where CisSuc = "15" )



6. Cisla dodavatelov, ktori dodavaju aj niec¢o

kalkul

algebra

Datalog

SQL

okrem suciastky cislo "15".

{CisDod: (x)(Dodéava (CisDod, "15") O
Dodava(CisDod, x) O(x # "15")) }

Meispod Ocissie = ms» DOAVA N Mgpog Oesye » s DOdava

AiNie15(CisDod) « Dodava (CisDod, "15"),
Dodava(CisDod, x), (x # "15")

select distinct CisDod

from Dodava X, Dodava Y

where X. CISDOd Y.CisDod and
X.CisSu¢ = "15" and Y.CisSU¢ # "15"
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7. Cisla dodavatelov, ktori dodavaju iba
suciastku cCislo "15".

kalkul {CisDod: Dodava(CisDod,"15") O
((Ox) Dodava(CisDod, x) O (x = "15"))}

algebra I-ICVZisDod Otjssiz ="15" Dodava - I_I(v?isDod Otjisse 215" Dodava

Datalég Iba15(CisDod) « Dodéva(éisvDod,"15"),
[~ Dodava(CisDod, x), x # "15"
SQL Select D.CisDod
from Doda:va D
where D.CisSuc ="15" and
not exists (select E. CISSUC from Dodava E
where E. CISDOd = D.CisDod and
E.CisSu¢ # "15")
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8. Cisla dodavatelov, ktori dodavaju nieco, ale
nedodavaju suciastku Cislo "15".

kalkul {CisDod: (Ox) Dodava(CisDod, x) O (x # "15")}
algebra I_I(ViisDod Dodava - I_I(vlisDod O¢issie ="15 Dodava

Datalég Nie¢oNie15(CisDod) « Dodava(CisDod, x), (x # "15")
sQL Select distinct CisDod from Dodava

where CisDod not in )
( select CisDod from Dodava where CisSuc = "15" )
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9. Cisla dodavatelov, ktori dodavaju aspon
stgiastky &islo "12". "13", "15".

kalkul {CisDod: Dodéva((vil'stod, "12") O Dodava(CisDod, "13") O
Dodava(CisDod, "15") }

algebra ﬂél'sDodG(vjl'sSL'lé="12"DOdava M ”(vll'sDodOél'sSL'lcv:="13"DOdava

M M iepodOcssiz=r15r20daVa

Datalog Trojiti(CisDod) «— Dodava(ClsDod "12"),
Dodava(CisDod, "13"), Dodava(CisDod, "15")

SQL Select CisDod from Dodava D )
where ("12", "13", "15") in (select CisSuc from Dodava E
where D.CisDod = E.CisDod)
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10. Cisla dodavatelov, ktori dodavaju vetky
dodavane suciastky.
Kalkul {CisDod: (X, XX, Dodévatel’(él’sDod,x1,x2,x3) [
lo/Ekois (Oxy) Dodava(y, x) O Dodava(CisDod,x)}
Dodava(CisDod, CisSu¢) : M ... Dodava
M s Dodavatel - M ¢ (( M g Dodava x M ¢ Dodava) - Dodava)

Datalog NieAlID(CisDod) « Dodava(ClsDod X),
—lDodava(ClsDod CisSuc),
Dodava(InyDod,CisSt¢)

VSetkyD(CisDod) < Dodavatel(CisDod, , , ), =NieAllD(CisDod)

SQL  Select D.CisDod from Dodavatel D
where not exist (select E.CisDod from Dodava E

where E.CisSug not in (select F.CisSu¢ from Dodava F
where F.CisDod = D.CisDod))
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11. Zoznam miest odkial prichadza aspon
jedna "Cervena" suciastka.

alkul  {mesto: (3 meno, adresa, CisDod, CisSU¢, cena)

Dodavatel(meno, adresa, mesto, CisDod) [
Dodava(CisDod, CisSuc) O
Suciastka(CisSuc, cena,"Cervena™)}

algebra M. .., (Dodavatel'>iDodavar<i(G;, ,._ ey SUCIAStKkA))

CervenéMesta(mesto) «—Dodavatel(meno, adresa, mesto, CisDod)
[0 Dodava(CisDod, CisSuc)

Datalég 7 \/a V, r v '|V lll
[J Suciastka(CisSuc, cena,"cervena")

SQL Select mesto
from Dodavatelia, Dodava, Suciastka
where farba = "Cervena"
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12. Priemernu cenu suciastky

kalkul

algebra

Datalog

SQL

{priemer: (WCisSug, farba priemer=avg(cena))
Suciastka(CisSuc, cena, farba)}

[ )Sﬂéiastka

priemer «— avg(cena

AVG(priemer) « Subtotal(Suciastka,priemer=avg(cena))

Select avg(cena)
from Suciastka
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13. Sucet cien dodavanych suciastok pre kazdeho
dodavatela z Cadce dodavajuceho aspon 5 suciastok

kalkul  {<CisDod, Meno, Total>:

(Lp)((Wadresa,farba, Total=sum(cena),p= count(ClsSuc))
(Dodavatel (meno, adresa, "Cadca", CisDod) O
Dodava(ClsDod CisSuc) O
algebra Suciastka(CisSu¢, cena,farba)) O (p > 4))}

HCv)isDod, Meno, Total (Op > 4(FéisDod, Meno, Total«<sum(cena),p«count(CisSuc)

o .(Dodavatel’ b4 Dodava < Suciastka)))

mesto="Cadca

SQL Select D.CisDod, D.Meno, Sum(F.cena)
from Dodavatel D, Dodava E, SucCiastka F
where F.CisSu¢ = E.CisSu¢ and E.CisDod = D.CisDod
and D.mesto = "Cadca"
group by D.CisDod, D.Meno
having count(F.CisSuc) > 4
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13. Sucet cien dodavanych suciastok pre kazdeho
dodavatela z Cadce dodavajuceho aspon 5 suciastok

Datalog

Jadro(CisDod, meno, CisSu¢, cena) «—
Dodavatel(meno, _, "Cadca", CisDod),
Dodava(CisDod, CisSuc), Suciastka(CisSuc, cena, _)
Odpoved'(CisDod, meno, total) —
Subtotal(Jadro; CisDod, meno; p=count(CisSuc), total=sum(cena)),
P >4
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Minimum a maximum su nadbytocCnée

R(X%,Y,z) agregacnu funkciu minimum definujeme
nasledujucim dotazom.

kalkul {<x,Min>: (Oz) R(x,Min,z) O (Oyv)R(x,y,v) = y = Min }

algebra Hx, y R - Hx, y(o'u Py y(R < (Hx, Ve u R)))

Datalog NieMin(X,Y) N R(XIYIZ)I R(xlulv)l u<y
Min(xl Y) — R(XIYIZ)I 4 NieMin(xIY)
SQL Select R1.x, R1.y as Min from R R1

where not exist (select * from R R2
where R2.x = Rl.x and R2.y < R1.y)
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Niekolko faktov

e Sum sa neda vyjadrit pomocou inych operacii

* Tranzitivny uzaver binarnej relacie sa neda
vyjadrit v SQL

* Aritmetické a ine funkcie
- +7_1 x ,/
- iné funkcie ? vV , exp, log

* Textoveé operacie
- like, substring

 Datumove funkcie
- day, month, year, weekday

20



Vyjadrit, ze relacia ma prave n riadkov

e Jeden: [IXR(x) O(R(x) [

e Dva [x,X,R(X4)0R(X,)X, # X,
(Ox3R(X3) = (X3= X,[X;= X,))

YR(Y) = x=Y)

* Viac n patri, suU vzajomne rozne, neexistuje

n+1.

Zjednotenie tychto formulipren = 0 - © je v

podstate count (este treba,

ktora bola pravdiva)
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Sémantika SQL

Select 11 zavereCna projekcia
from 53 .

) C having
where F

I’ group by
group by

II  atributy za select + having

having C
O = where

X Tes from
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