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Kvantifikované vyroky
— Uloha 1. Symbolicky zapiste struktiru nasledovnych vyrokov:

a) Ak vsetky celé Cisla su parne, tak existuje celé ¢islo, ktoré je parne.

C

)

b) Kazdé celé ¢islo je parne alebo neparne.
) Ak prvocisla 3 a 5 st neparne, tak vsetky prvocisla si nepérne.
)

d) Ak Adam poznd Betku a Betka pozna Cyrila, tak Adam pozna Cyrila.
e) Prirodzené ¢islo je delitelné piatimi prave vtedy, ked sa kon¢i na cifru 0 alebo 5.

— Uloha 2. Vyjadrite slovne nasledovné vyroky a uréte ich pravdivostni hodnotu.

a) Jxr€Z:x>5 d) Iz eR: 22 =1
b) Vo € Z: 2? > 0 e) (Jxe€Z:x=5)=NMyecZ:y=5)
c) Vr e RT: \/x € RT f) Gz eZ:x=5)= Nz €Z: x=05)

— Uloha 3. Rozhodnite o pravdivosti nasledovngch vyrokov:

a) Vee R:Vy e R: . +y =0,
b) IreR:VyeR: z+y =0,
c) VeeR: JyeR: z+y =0,
d) IreR:IyeR:z+y=0,

— Uloha 4. Rozhodnite o pravdivosti nasledovngch vyrokov:

a) Ve e R: Vy e R: xy =0,
b) IxreR:Vy e R: zy =0,
c) Ve e R: Jy e R: zy =0,
d) Jz eR:JyeR: 2y =0.

Uloha 5. Rozhodnite o pravdivosti nasledovnych vyrokov:

a) reRiz-1==x e) JxreR:FyeRiz-y=1
b) VieR:z-1=2x f) IreR:VyeR:z-y=1
c) reR:z-z=1 g) Ve eR: JyeR:z-y=1
d) VeeR:z-z=1 h) Ve R:VyeR:z-y=1

Uloha 6. Rozhodnite o pravdivosti nasledovnych vyrokov:

a) neN:IkeN:k>n d) IneN:IkeN: k|n
b) VneN:JkeN: k >n e) VneN:JkeN: k|n
c) meN:VEeN: k>n f) IneN:VEeN: k|n

— Uloha 7. Ako negujeme kvantifikované vyroky



N

1

a) Yo € M: p(z), b) 3z € M: p(x)?
Uloha 8. Znegujte nasledovné vyroky.

a)Vne€Z:n=2Vn=25

b) dIn € N: 42 < n <47
¢) Vae Nt I eNVeeN: (¢>b=c* <2

)
)
)
d) Vae RVbeR: [(agQAb>0)=3FcecQ:|a—c|<b
e) VaeN: [(FbeN:a=0%) = [(Vee N: a #3¢) = (3d € N: a + 2 = 3d)]]
)

fyViceRVyeR: [(z>0ANy>0)=3ceR:c=z-y=[VzeR: (z>c=2z>0)]]

Znegujte aj vyroky z predoslych tloh.

Uloha 9. Aky vyznam budi mat vyroky Vo € M: a(x), 3z € M : a(x) ak je M a) jednoprvkové b) prazdna
mnozina?

Teraz sa pozrieme na to zapisovanie zlozitejsich vyrokov formulovanych slovne. VSetky vyroky budeme tvorit
v doméne celych c¢isel iba s pomocou symbolov, ktoré sme uviedli v ivode cvicenia. K tomu si definujeme
nasledovné vyrokové formy:

o e(a) & a je parne ¢islo.

e o(a) & a je nepéarne ¢islo.

e d|a <% cislo a je delitelné ¢islom d.

e amod d =z < a dava zvysok z po deleni ¢islom d.

e p(a) < a je prvocislo.

Tieto vyrokové formy mozete tiez pouzivat pri zapisoch vyrokov.

Uloha 10. Symbolicky zapiste nasledovné vyroky:
a) Kazdé ¢islo delitelné desiatimi je delitelné aj dvomi.
b) Sicet dvoch parnych ¢isel je parny.
¢) Ziadne prvocislo nie je parne.
d) Medzi lubovolnymi dvomi neparnymi ¢islami je nejaké péarne ¢islo.
e) Sucet Tubovolnych troch za sebou iducich celych éisel je delitelny tromi.
f) Existuje préve jedno parne ¢islo. (Pripominame, ze kvantifikator 3! nie je zavedeny.)
g) Cislo 1 je najmensie neparne prirodzené ¢islo.
h) Cislo 6 je najvacsim spoloénym delitelom é&isel 24 a 36.

i) Ak je nejaké celé ¢islo vacsie ako 5, tak aj ¢islo o 1 vicsie je vicsie ako 5.
j) (*) Prvodisel je nekonecne vela.
)

k) (*) Pre kazdé celé ¢isla a, d (d # 0) vieme jednoznac¢ne urcit zvysok ¢isla a po deleni ¢islom d.



Poznamka

Vyrokovi formu a mod d = z pokladame zatial za elementarnu, napriek tomu, ze sa v nej vyskytuje =
a vedeli by sme ju chapat ako rovnost ¢isel a mod d a z. Je to preto, lebo aby sme mod mohli pouzivat
ako operator, tak potrebujeme ukézat, ze zvysok po deleni je urceny jednoznacne, teda dokazat vyrok

k) z dlohy E

Uloha 11. Definujte vyrokové formy e(a), o(a), d | a, a mod d = z, p(a).

Uloha 12. Definujte vyrokové formy:

a) a je najmensie celé ¢islo, pre ktoré plati vyrokova forma q(a)
b) Existuje prave jedno celé ¢islo, pre ktoré plati vyrokova forma g(a).
c¢) Cislo d je najvacsim spoloénym delitelom éisel a, b.

Uloha 13. Méme vyrokovt formu p(z) definovani na univerze Z. Ako zapiseme vyroky ,p(z) plati pre
vSetky prirodzené ¢isla x.“ a ,existuje prirodzené ¢islo z, pre ktoré plati p(x)“?



