Cvicenia pre pokrocilych 6

Uloh je tu asi trochu viac. Co nestihneme, tak dokonéime o tyzdeii.

Uloha 1. Hrdme sa nasledovni hru: na zadiatku mdme jednu kopku s 10 Zeténmi. V jednom kroku si
vyberieme lIubovolni képku s aspon 2 zeténmi a rozdelime ju na dve neprazdne képky. Ked takto ziskame
jednu kopku s a zeténmi a druha s b zeténmi, za takyto krok ziskame ab bodov. Tieto kroky opakujeme do
vtedy, dokym vSetky kopky neobsahuji len jeden zetén. Kolko najviac bodov mozno ziskat v tejto hre? Ako
vyzerd odpoved vseobecne, ked zac¢iname s n zetéonmi, kde n je kladné celé ¢islo?

Priklad. Na zac¢iatku mame kopku so 10 zetonmi. V prvom kroku ju rozdelime na dve kopky s 3 a 7 zetonmi,
za Co ziskame 3 -7 = 21 bodov. V druhom kroku si vyberieme napriklad kopku so 7 Zeténmi a rozdelime ju
na 2 a 5 zeténov, ¢im ziskame 2 - 5 = 10 bodov. Zatial mame 21 + 10 = 31 bodov a este vieme pokracovat
dalsimi tahmi.

Uloha 2. Aké relacie poznate zo strednej skoly? Pre kazdu z nich urcte, ¢i je reflexivna, ireflexivna, symet-
ricka, tranzitivna.

Uloha 3. O kazdej z nasledujicich relacii rozhodnite, ¢i je reflexivna, ireflexivna, symetrickd, tranzitivna:

a) R={(a,b) e NxN; 6|a+b}
b) T = {(z,y) € R x R; 2% + 4y < 4ay}
c) Relacia U na P(Z), taka ze (z,y) € U & 47 € x Ny.
Uloha 4. Na mnozine Z uvazujme reldcie | a <. Uréte zlozené relacie |< a <|.

Uloha 5. Nech D je reldcia medzi prvkami mnozin A a B a nech E je reldcia medzi prvkami mnozin B a
C. Dokéizte, ze potom (DE)~! = E~t1D~L.

Uloha 6. Nech R, Ry, R st bindrne reldcie z A do B a S, S1, So bindrne reldcie z B do C. Rozhodnite, ¢
vo vseobecnosti platia nasledonvé tvrdenia:

a) R(S1NS2) =RS1 NRSy

b) (RiNR2)S = RSN RS
c) R(S1USy) =RS1 URS,
d) (RIUR2)S = R1SURyS
e) ak S; C S9, tak potom RS; C RS,

f) ak Ry C Ry, tak potom R1S C RyS
g) R(S1 —S2) = RS1 — RS

)

h) (Ry — R2)S = R1S — RoS

V pripade, ze v niektorom pripade neplati rovnost, plati aspon jedna inklizia? Platia v ¢) a d) obréatené
implikacie? (RieSenie tilohy si mézete pozriet v skriptach Olejar, Skoviera na strane 70 (77 v pdf), Veta 4.3).



