Enumeracné ulohy

Tato sada obsahuje pomerne jednoduché tlohy na urcenie poc¢tu moznosti, tzv. enumeracné dlohy. Vacsinu
z nich by mal byt schopny vyriesit absolvent zdkladnej skoly, ¢o ale nemusi byt realita. Zmyslom tychto tloh
vsak nie je len to, aby ste ich vedeli spravne vyriesit, ale aj to, aby ste porozumeli im rieseniam a vybudovali
si kombinatorické myslenie. Casom totiz narazite na niro¢nejsie tlohy, kde nebude riesenie jasné. Mozete
stretnut viacero rieseni tej istej tlohy s roznymi vysledkami. Ako zistite, ktoré rieSenie je spravne?

Aby sme sa mohli rozpravat o spravnosti rieseni, musime si vybudovat isti predstavu o tom, ktort budeme
mat za rieseniami takychto tloh. Jednoduché takato predstava je zalozend na systematickom vypise vsetkych
moznosti. Takto vieme vyriesit vSetky kombinatorické tilohy s malym vysledkom. Tiez na nom vieme nazorne
ilustrovat kombinatorické pravidla. Pri zlozitejSich tlohach nam predstava o vypisovani moznosti pomoze
argumentovat o spravnosti rieSenia a odhalit chyby. Ako Studentom informatiky vam tréning systematického
vypisovania pomoéze aj v pisani programov, ktoré budua tieto moznosti preberat za vas — takym sa budete
venovat na programovani.

Uloha 1. K dispozicii méme cifry 2,3, 4. Kolko z nich vieme zlozit

) dvojcifernych ¢isiel,
b) trojcifernych ¢isiel,
) sStvorcifernych ¢isiel,
d) parnych trojcifernych ¢isel.
Uloha 2. HidZeme troma kockami réznych farieb. Kolko méze padnit réznych trojic ¢isel?

Uloha 3. Najnovsi model lopaty vyrdbaju v Siestich vykonnostnych a v troch energetickych kategéridch,
pricom ku kazdej z vykonnostnych kategérii je k dispozicii kazda z energetickych kategérii. Kolko variantov
je na trhu celkovo?

Uloha 4. Uréte, kolko je vietkych 3-cifernych &sel, ktorych prvé cifra (na mieste stoviek) je delitelna tromi,
druha cifra je delitelna Styrmi a poslednd cifra je delitelna piatimi.

Uloha 5. Kolko pismen m4 Morseova abeceda, ktord pouziva symboly bodku a ¢iarku v jedno- aZ Stvor-
miestnych skupindch, pricom kazdy symbol sa moze opakovat?

Uloha 6. Najdite pocet vietkych Stvorcifernych &sel.
Uloha 7. Najdite pocet vietkych &isel, ktoré maji aspoti tri cifry a najviac pat cifier.
Uloha 8. Nsjdite podet vietkych 5-cifernych ¢isel, ktoré maji rovnaké posledné dve cifry.

Uloha 9. N4jdite podet vietkych ¢isel, ktoré maju aspoii tri cifry, najviac pét cifier a rovnaké posledné dve
cifry.

Uloha 10. Kolko existuje vSetkych 5-znakovych slov zlozenych z pismen a, b, ¢, d, ktoré za¢inaji pismenom
a alebo b?

Uloha 11. Kolko existuje vsSetkych 5-znakovych slov zlozenych z pismen a, b, ¢, d, ktoré sa bud zac¢inaju
na a, alebo sa stcasne nezac¢inaji na a a koncia na c?

Uloha 12. Kolko existuje vSetkych 5-znakovych slov zlozenych z pismen a, b, ¢, d, ktoré obsahuji dva po
sebe idice vyskyty pismena b a ziaden dalsi vyskyt pismena b?

Uloha 13. Kolko existuje vietkych 5-znakovych slov zlozenych z pismen a, b, ¢, d, ktoré obsahuji kazdé z
pismen aspon raz?



Uloha 14. Kolko je vietkych 4-znakovych slov zlozenych z pismen a, b c, ktoré obsahuji prave jedno
pismeno a.

Uloha 15. Kolko je vSetkych 4-znakovych slov zlozenych z pismen a, b ¢, ktoré obsahuji aspoti jedno
pismeno a.

Uloha 16. Nijdite pocet a) 2-cifernych, b) 3-cirenych &sel, ktoré mozno zlozit z cifier 1, 2, 3, 4. Cifry
nemodzeme pouzivat opakovane.

Uloha 17. Nijdite pocet vSetkych Stvorcifernych ¢isel, ktoré maji vietky cifry navzajom rozne.

Uloha 18. Kolko existuje 4-cifernych ¢isel zlozenych z cifier 1,2, 3, 4, v ktorych sa nenachddzaji dve rovnaké
cifry bezprostredne za sebou?

Uloha 19. S pripomienkami k zdkonu chce v parlamente vysttpit 6 poslancov A, B, C, D, E, F.

a) Kolko je moznych poradi vystupeni?
b) Kolko je poradi, v ktorych vystupuje A ihned po E?
¢) Kolko je poradi, v ktorych vystupuje A neskér ako E?

Uloha 20. Student m4 k dispozicii 6 povinne volitelngch predmetov. Kolkymi spésobmi si moze vybrat a)
dva, b) tri predmety, ktoré si zapise? VypiSte vSetky moznosti.

Uloha 21. V hre Mates sa tahs 5 &sel z 35. Kolko existuje roznych tahov, ak nezélezi na poradi vytiahnutgch
c¢isel?

Uloha 22. V Sportke sa tahd 7 &isel zo 49. Z nich je Sest &isel riadnych a jedno dodatkové. Kolko existuje
réznych tahov, ak nezélezi na poradi vytiahnutych riadnych ¢isel, ale zdlezi na rozdiele medzi riadnym a
dodatkovym c¢islom?

Uloha 23. Vo firme je 8 zamestnancov. Kolkymi spésobmi mozno vybrat skupinu zamestnancov, ktora sa
zicastni konferencie.

Uloha 24. Na ihrisku sa stretlo 6 kamaratov. Kolkymi spésobmi sa mozu rozdelif na dva timy velkosti

a) 2ad,

b) 3 a 37
Uloha 25. Za okrihly stol s 2n stolickami chceme usadit n > 2 manzelskych parov. Manzelia musia sediet
vedla seba, ale je jedno, ¢i muz bude napravo od manzelky alebo opac¢ne. Kolkymi sposobmi ich mé6zeme
usadit, ak

a) rozliSujeme stolicky?

b) nerozlisujeme stolicky?

s vs

Uloha 26. Na vedierku je n muzov a n zien, kde n je kladné celé &slo. Kolkymi sposobmi sa vedia postavit
do kruhu, ak

a) nie su ziadne obmedzenia,
b) dve Zzeny nesmu stat vedla seba.

Uloha 27. Méame k dispozicii 20 koraliek navzéjom roznych farieb. Kolkymi spésobmi z nich mézeme spravit
naramok s 10 koralkami? Naramky, ktoré sa lisia otocenim alebo preklopenim, povazujeme za rovnaké.



V nasledujuacich tlohdch pracujeme s 52 zolikovymi kartami bez zolikov. Kazdéd karta ma jednu zo Styroch
farieb (srdcia, kary, piky, trefy) a jednu z trindstich hodnét (2, 3, ..., 10, dolnik (J), kralovna (Q), kral (K),
eso (A)). Pod pokrovou kombindciou rozumieme mnozinu piatich kariet.

Uloha 28. Kolko je vietkych pokrovych kombinécif?

Uloha 29. Kolko je vsetkych pokrovych kombindcii, z ktorych mozno vytvorit postupku piatich kariet
rovnakej farby (straight flush)?

Uloha 30. Kolko je vetkych pokrovych kombinécii obsahujicich §tyri karty s rovnakym ¢islom?

Uloha 31. Kolko je vetkych pokrovych kombinacii obsahujtcich tri karty s ¢islom 2 a dve karty s &islom
y # x (full house)?

Uloha 32. Kolko je vietkych pokrovych kombinécii inych ako full house?
Uloha 33. Kolko je vSetkych pokrovych kombindcif, v ktorjch maji vetky karty rovnakd farbu (flush)?

Uloha 34. Kolko je vietkych pokrovych kombinécif, z ktorjch mozno vytvorit postupku piatich kariet
Tubovolnej farby (straight)?

Uloha 35. Kolko je vietkych pokrovych kombinécif, ktoré obsahujt trojicu kariet rovnakej hodnoty a zvysné
dve inej hodnoty, navzdjom roznej (trojica);

Uloha 36. Kolko je vetkych pokrovych kombindcif obsahujicich dve karty s ¢islom z, dve karty s ¢islom y
a jednu kartu s ¢islom z, pricom z # x # y # z (dva pdry)?

Uloha 37. Kolko je vietkych pokrovych kombindci, ktoré obsahuji aspoti jedno eso?

Uloha 38. Nijdite pocet kladnych delitelov &sla 120.

Uloha 39. Nijdite pocet kladnych delitelov &sla 3° - 5% - 72 . 118,

Uloha 40. N4jdite pocet kladnych delitelov &isla 3% - 45 . 62 - 76.

Uloha 41. Kolko je 20-znakovyrch slov zlozengch z pismen a, b, ktoré obsahuju rovnaky pocet oboch pismen?

Uloha 42. Kolko je 20-znakovych slov zlozenych z pismen a, b, ktoré obsahuju prave 7 vyskytov pismena
a?

Uloha 43. Kolko je 20-znakovych slov zloZenych z pismen a, b, ¢, ktoré obsahuji prave 7 vyskytov pismena
a?
Uloha 44. Kolko je 20-znakovych slov zloZenych z pismen a, b, ¢, ktoré obsahuji prave 6 alebo 7 vyskytov

pismena a?

Uloha 45. Kolkymi sposobmi mozno ofarbit policka Stvorcovej mriezky o rozmeroch 2n x 2n dvoma farbami
(bielou a ¢iernou) tak, aby v kazdom riadku bolo rovnako vela bielych a ¢iernych polic¢ok?

Uloha 46. Kolkymi sposobmi mozno ofarbit policka §tvorcovej mriezky o rozmeroch n x n dvoma farbami
(bielou a Gernou) tak, aby v kazdom riadku aj stipci bolo préve jedno ¢erne policko?
Uloha 47. Kolkymi spésobmi mozno ofarbit policka §tvorcovej mriezky o rozmeroch n x n dvoma farbami

(bielou a ¢iernou) tak, aby bol v kazdom riadku parny pocet bielych policok?

Uloha 48. Kolkymi spésobmi mozno ofarbit policka $tvorcovej mriezky o rozmeroch n x n dvoma farbami
(bielou a ¢iernou) tak, aby bol v kazdom riadku aj stlpci parny pocet bielych policok?

Uloha 49. Kolkymi spésobmi mozno postavit na Sachovnicu dve &erne veze a bieleho krala tak, aby ziadna
z vezi kréla neohrozovala? (Veza v nasej terminolégii ohrozuje kréla aj v pripade, ked ju kral moze v dalsom
kroku vyhodit.)



Uloha 50. Uréte, kolko je vietkych 6-cifernych ¢isel zlozenych z cifier 1 a 7, ktoré neobsahuju tri jednotky
po sebe.

Uloha 51. (*) Vyrieste predosli tilohu pre 20-ciferné sla.

Uloha 52. (*) Kolkymi spésobmi mozno vydlazdit obdlznik 3 x 10 dlazdicami tvaru obdlznika rozmerov
1 %27

Uloha 53. (*) Uzemie Koctirkova mé tvar pravidelného n-uholnika. Starosta Koctirkova chce rozdelit jeho
uzemie na trojuholniky, ktoré maja vrcholy vo vrcholoch n-uholnika a aspon jednu spoloéni stranu s n-
uholnikom. Kolkymi spésobmi to vie urobit?

Uloha 54. (*) Luxusko si objednal ku svojim menindm sadu n luxusnych zdvazi s hmotnostami 1!kg, 2!kg, 3!kg, ...

Kolko réznych hmotnosti vie Luxusko pomocou nich odvazif na rovnoramennych vihach? Zavazia méze da-
vat na obe strany.

Uloha 55. (*) Kolko podmnozin mnoziny {0,1,...,3k} ma sicet prvkov delitelny 37



Vysledky uloh

1.
a) 32=9
b) 33 =27
c) 3* =81
d) 3-3.-2=18

2
3

4.3-3-2=18.
5.2+22 423424 =30
6.9-10-10-10 = 9000
7.9-10%24+9-10% +9 - 10* = 99900
8.9-10-10-10 = 9000

9. 9990

10. 2-4* =512

11. 4% +3-43 = 448

12. 33 + 33 + 3% + 33 = 108

13. 4-(6-10) = 240

14.4-23 =32

15. 3% — 24 =65
16.a)4-3=12,b) 4-3-2 =24
17.9-9-8-7=4536

18.4-3% =324

19. a) 6!, b) 5!, c) 6!/2

20.2) () = % =15, b) (§) = $31 = 0.
21. ()

5
22. (V)7
23. 28
24. a
25.

26. a

2n - 2" (n — 1)! = 2"*n! b) 27(n — 1)\
2n— 1), b) (n —1)!n! pre n > 1.

5]

) (3) = (3) =15,b) 3(3) = 10
)
) (

9!

20\ 9!
27. — = 22128 640.
7 <10>2 335 8640

28. (%
29.9-4 =36

30. 13- 48 = 624

31. 13- (3) - 12 (3) = 3744



3

N

C(P) 13- (3) 12 (5) = 2595216

33.4- () =5148

34.9-45 =9216

35. 13- (3) - 48 - 44/2 = 54912

36. () (3)7- 44 = 123552

37. (552) o (458)'

38.4-2-2=16

39.6-5-3-9=2810

40. 13- 7- 7 delitelov (3% -4° .62 .76 = 212.36. 79)
41.
42.

(

(
43. (¥) -
44. (
45. (
46. n!

47. 2n(n=1)

48. 2(n=1)?

49. 64(%) = 75264
50. 44.

51. 223317

52. 571.

53.n-2°

Rozdelte si moznosti podla miest, na ktorych mame trojuholniky, ktoré maji spolocné prave dve strany s
n-uholnikom. Takto zapocitate kazdé riesenie dvakrat. [KMS 15/16-Z1-4]

54.19- (3" 3 —-1)/2+9

Ukézte, ze s vynimkou zopar malych zavazi, kazdé rozmiestnenie zavazi nam urci jedine¢ni hmotnost, ktorta
vieme odvazit. [KMS 15/16-L3-4]

2k+1 4k 2)
55. g

pocitali iba neprazdne podmnoziny, vysledok by bol o 1 mensi. https://skmo.sk/dokument . php?7id=4901

pre celé k > 0, vratane prazdnej mnoziny (jej sucet je 0). Pre k = 3 dostavame 352; ak by sa


https://skmo.sk/dokument.php?id=4901

